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RELATORIO DA SITUACAO ATUAL DA SECA NO SEMIARIDO E IMPACTOS

Ano Hidrolégico 2014-2015

Sumario Executivo

O ano hidrolégico referente ao periodo de outubro de 2014 a setembro de 2015
apresentou acumulados de chuva inferior a média na maioria dos Estados do
semidrido. De acordo com a avaliacdo do risco agroclimatico, a partir de um modelo de
balanco hidrico, para o periodo de 01 de outubro de 2014 a 29 de setembro de 2015
114 municipios foram classificados com risco agroclimatico muito alto e 190 como
risco alto. A maior parte desses municipios esta localizada nos Estados da Paraiba, Rio
Grande do Norte, Ceara, Pernambuco e norte da Bahia. Considerando os impactos da
seca em dareas de atividades agricolas e/ou pastagens, de acordo com o indice VSWI
para os meses de agosto e setembro 891 municipios apresentaram pelo menos 50%
de suas areas impactadas pela seca. A avaliacdo das condi¢des climaticas de grande
escala mostra que o fendmeno EI Nifio estd presente, intenso e em franco
desenvolvimento. Sob este condicionante, sio minimas as chances de reverter, no
trimestre ASO/2015, o quadro critico apontado pelo indicador de risco agroclimadtico.
Outra indicacdo decorrente deste cenario climatico altamente provavel, é que jd se
pode inferir que a proxima estagdo chuvosa do norte do Nordeste (FMAM) apresente
condigdes de deficiéncia de precipitagdo.

1. MONITORAMENTO DA SECA

Nas ultimas décadas, a seca tem, cada vez mais, demandado a atenc¢dao de
ambientalistas, ecologistas, hidrélogos, meteorologistas e agronomos. De maneira
geral, a seca é um fendmeno natural caracterizado pela deficiéncia de precipitacao
durante um periodo prolongado de tempo, resultando na escassez de agua para as
atividades humanas. Este fendmeno natural e recorrente é considerado um “desastre
natural” sempre que ocorre de forma intensa em locais densamente habitados,
resultando em danos (materiais e humanos) e prejuizos (socioeconémicos). Dado o
crescimento da demanda mundial por 4gua, devido ao crescimento da populacdo, e a
expansao dos setores de agropecudria, de energia e de industriais, esta é uma situacao
cada vez mais frequente. Desta maneira, os impactos de secas severas causam as
maiores perdas econ0micas e sociais, incluindo o maior nimero de pessoas afetadas.

No Brasil, tal fendmeno é caracterizado pela sua grande abrangéncia espacial e
ocorréncia recorrente na regido semiarida do Brasil, devido principalmente a



vulnerabilidade hidrica da regido. No semiarido é frequente a ocorréncia de periodos
secos durante a estacdo chuvosa (veranicos) que, dependendo da intensidade e
duracdo, podem provocar danos significativos as culturas de subsisténcia (tipo de
producdo agricola predominante no semiarido) e, consequentemente, afetar o
agricultor familiar.

De acordo com a Resolugdo N2 13, de 22 de maio de 2014, do Ministério da
Integracao Nacional e, posteriormente, com o Decreto Presidencial N2 8.472, de
22 de junho de 2015, o CEMADEN tem a responsabilidade de prover informagdes
para a identificacdo de municipios impactados pela seca. O principal objetivo dessa
atividade é a de subsidiar acdes emergenciais de mitigacdo dos impactos da seca.
Nesse contexto, desde 2013, o CEMADEN compila dados hidrometeoroldgicos de
diferentes fontes com a finalidade de prover base de dados para a avaliagdo e
identificacdo de municipios impactados pela seca.

Ressalta-se que as atividades do CEMADEN no tocante ao monitoramento da seca
estdo concentradas na aplicacdo de tecnologias para o monitoramento dos seus
impactos, bem como no desenvolvimento do sistema de alerta de riscos de colapso de
safras para a agricultura familiar do Semiarido Brasileiro.

1.1 Seca Meteoroldgica:

a) Dados observacionais de Precipitacdo

Integracdo de bancos de dados observacionais de precipitacio da rede do
CEMADEN com aqueles oriundos de diversas fontes (INPE, INMET, Centros Estaduais
de Meteorologia). Os dados sdo interpolados em grade regular de 5 km de resolucao
espacial, utilizando a técnica de kriging (Matheron, 1969). Posteriormente é calculada
a média zonal para cada municipio.

Para a avaliacdo do comportamento das chuvas no ano hidrolégico na regido
semiarida, considerando como base os ultimos 10 anos, foram gerados acumulados de
precipitacdo para o periodo de outubro de 2014 a setembro de 2015 (Figura 1). De
modo geral, a chuva acumulada em toda a regido semidrida foi cerca de 20% inferior a
meédia climatologica para o mesmo periodo. Os Estados que apresentaram maiores
déficits de chuva foram Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, norte de Minas Gerais e
Pernambuco, onde choveu entre 22% a 30% abaixo do esperado para o periodo
chuvoso de 2014 - 2015.
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Figura 1 - Acumulados de chuva nos ultimos 10 anos hidrolégicos nos Estados do
semiarido.

b) Avaliagdo dos Percentis da chuva acumulada nos iultimos 5 anos
hidrolégicos

Para o calculo relativo aos percentis foi utilizada uma base de dados de precipitagdo
climatoldgica. Cada municipio recebe uma classificagdo, conforme explicitado abaixo:

. Muito Seco (precipitacdo abaixo do percentil 15);
. Seco (precipitagdo entre os percentis 15 e 35);

. Normal (entre os percentis 35 e 65);

. Umido (entre os percentis 65 e 85);

. Muito Umido (acima do percentil 85)
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Figura 2 - Avaliacdo das condi¢des de seca nos ultimos cinco anos hidrolégicos,
de acordo com o calculo dos percentis de dados de precipitacao.

Comparando os percentis de precipitagcdo do ano hidrolégico de 2014-2015 com anos
anteriores, observa-se uma situacdo de déficit de chuva, principalmente nas porg¢des
norte do semiarido (CE, RN, PB) e norte de Minas Gerais. Ressalta-se que
particularmente para a regido norte de Minas Gerais, ja sdo 4 anos hidrologicos
consecutivos com situagdo de chuva acumulada abaixo da média climatolégica.
Situacdo oposta é observada na regiado leste do Estado da Bahia, onde, nos dois ultimos
anos hidrolégicos (2013-2015), apresentou condi¢des de chuva normal ou acima do
normal.

1.2 Seca Vegetativa/agricola: Risco Agroclimadtico



O risco agroclimatico é estimado a partir do Numero de dias com
déficit hidrico nos municipios (NDDH). O NDDH é calculado a partir do modelo de
balanco hidrico (Souza et al., 2001; Rossato et al., 2005) desenvolvido pelo Centro de
Previsao de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(CPTEC/INPE). No modelo, o armazenamento de agua no solo é calculado combinando
a informacdo meteorolégica com as informagcdes de solo em um ambiente
georeferenciado. O NDDH é calculado para o trimestre mais chuvoso, sendo
computado o dia em que o armazenamento de dgua no solo é menor do que um valor
critico. De modo geral, quando as chuvas no trimestre chuvoso sdo bem distribuidas e
suficientes, o numero de dias com déficit tende a ser pequeno, e o contrario ocorre
quando as chuvas sdo escassas ou mal distribuidas no tempo (veranicos), em que o
numero de dias com déficit é maior. O NDDH, que estd relacionado com a
disponibilidade de agua no solo, é um fator chave para a identificacdo de areas sob
condicdo de seca agricola.

Para o periodo de 01 de outubro de 2014 a 29 de setembro de 2015,
114 municipios foram classificados como de risco MUITO ALTO (mais que 75 dias
com déficit hidrico) e 190 municipios como de risco ALTO (entre 60 a 75 dias com
déficit hidrico). A maior parte desses municipios esta localizada nos Estados de
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e norte da Bahia.
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Figura 3 - Risco agroclimatico para o periodo de 01/10/2015 a 29/09/2015.
c¢) Indice de suprimento de dgua para a vegetacdo (VSWI)

0 indice VSWI é derivado de dados de NDVI e temperatura do dossel, oriundos do
sensor MODIS a bordo dos satélites AQUA e TERRA - 1 km (composigao feita para fins
de obtencao de dados com maior resolucdo temporal). A relacdo temperatura do
dossel e NDVI tém sido utilizada em grandes centros de monitoramento de seca em
diversos paises, tais como Estados Unidos (NOAA) e China. O indice indica condigao
de seca quando o valor do NDVI (indice de vegetacao) é baixo (o que indica baixa
atividade fotossintética) e a temperatura da vegetacdo é alta (indicando estresse
hidrico). Portanto, o indice é inversamente proporcional ao contetido de umidade do
solo e fornece uma indica¢do indireta do suprimento de dgua para a vegetacao (Cunha
et al., 2015). Os percentuais de anomalias de VSWI (diferenca entre o valor médio de
VSWI nos udltimos 13 anos e o valor de VSWI) sao calculados por municipio. Anomalias
positivas indicam que o indice em determinado periodo é maior do que a média (tons
de vermelho), indicando condig¢do de seca e vice-versa (anomalias negativas: tons em
azul). As anomalias sdo calculadas apenas para dreas de atividades agricolas e/ou
pastagens.
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Figura 4 - Percentual de anomalia de VSWI para os anos hidrolégicos 2010-2011,
2011-2012,2012 - 2013,2013 -2014.

0 mesmo padrao encontrado com os dados de percentis de precipitacao
é também verificado com o indice VSWI para o ano hidrolégico 2014-2015, ou seja,
situacdo de condi¢do de seca mais ao norte da regido semiarida e norte do Estado de
Minas Gerais.

Com relacao a situacao atual (agosto/setembro), a Figura 6 apresenta a
intensidade das areas impactadas pela seca (tons de marrom escuro estdo
associados a impactos mais intensos), enquanto a Figura 7 apresenta a extensao dos
impactos da seca. Considerando os impactos da seca em areas de atividades agricolas
e/ou pastagens, de acordo com o indice VSWI referentes aos meses de agosto e
setembro, 891 municipios apresentaram pelo menos 50% de suas areas impactadas
pela seca.

Meses de Agosto e Setembro (Condicdes atuais):

Percentual de Anomalia Positiva VSWI Agosto/Setembro - 2015



Figura 5 - Percentual de anomalia de VSWI para os meses de agosto e setembro de
2015.

UF | N. Municipios com + 50% de area impactada
PB 132
PI 127
MG 111
BA 101
RN 98
CE 94
MA 95
PE 69
AL 28

Figura 6 - Porcentagem do municipio impactado* pela seca (*Impacto em areas de
pastagens e agricolas) nos meses de agosto e setembro de 2015 de acordo com o
indice VSWI



2. PREVISAO CLIMATICA
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AREA CINZA: O prognéstico por consenso indica igual
probabilidade para as frés categorias

A previsdao climatica sazonal do MCTI
para o trimestre OND/2015 aponta para

condicbes de chuva abaixo da média
para o centro-norte e noroeste da Regiao
Nordeste, sendo mais severa para o
extremo noroeste da regido. Desta forma

Figura 7 - Previsao climatica sazonal
para OND/2015. Previsdo expressa em
termos de desvios das probabilidades
climatolégicas (33/33/33)

as macro-regidoes afetadas, que estardo
em regime climatologico de chuvas, serao
o centro e o noroeste da Bahia.

Este cendrio climdtico implica que, nos proximos trés meses, hd chances minimas de

reverter o quadro critico que o indicador de risco agroclimdtico mostra para 101
municipios da Bahia, com mais de 50% de drea impactada pelo déficit hidrico.

3. TENDENCIAS NA ESCALA DE TEMPO SUBSAZONAL

Oscilagoes sub-sazonais

Nesta época do ano (outubro a dezembro) a Oscilagdo de Madden-Julian (OM]) pode
estar associada a eventos de precipitacdo no semi-arido. Porém, ap6s um periodo de



grande atividade (final de junho e julho) a OM] enfraqueceu, prevalecendo atualmente
atividade de mais baixa frequéncia associada ao atual episédio de El Nifio, i.e., chuva
acima da média no Pacifico Central-Leste.

As previsoes nao indicam o aparecimento da OM] nas préximas 2 semanas. Dadas
estas condicdes, a OM] nao deve ter um papel relevante em acentuar ou amenizar
condi¢des de chuva no NE do Brasil, especificamente a Bahia, que deve iniciar o seu
periodo chuvoso (NDJF) nos proximos trés meses (OND).

Previsao por conjuntos para os proximos 10 dias

A previsdo por conjuntos do modelo Eta nao prevé chuvas significativas nos préximos
10 dias para o Estado da Bahia. Segundo a previsdao deste modelo, sdo esperados
acumulados inferiores a 40 mm nas regides mais préximas ao litoral. Este Estado é o
unico, do semiarido, com potencial para receber chuvas nesta época do ano (outubro a
dezembro), devido aos sistemas frontais que incursionam rumo a latitudes mais ao
norte. A chuva ira se concentrar nos Estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Precipitacao acumulada em 10 dias (mm) : Brasil
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Figura 8 - Previsao de precipitagdo acumulada nos proximos 10 dias. Esta previsao é
a média de um conjunto de 7 membros, com correcdo de viés baseado nos dltimos 15
dias de previsao.

Projecao para a segunda semana

As projecOes de anomalia de precipitacdo para a segunda semana nao indicam um
quadro favoravel de chuvas no Estado da Bahia e norte de Minas Gerais e Espirito
Santo (regides do semiarido com potencial de chuvas nesta época do ano).

NCEF GFS Ensemble Forecast B—14 Day Precipitaticn {mm)

from: O10¢t2015 . ) _
DEOCt2015—140ct2015 Anemaly Anomalia semana: 3gé%ct 125010ﬁ<>;!)5/0ct/2015 00Z

IDN-Q%I

EQA
100
75

a0

25

15
—15
—25
—&0
—75
—100

205

305

405

305

PR em oM eoN o atw  3on

Bios correction bosed on past 30—day forecast error
CPC Unified Precip Climatology {(1981-2010) —100 -75 -50 -25 -10 10 25 50 75 100

Figura 9 - (Esq.) Previsdo de anomalia de precipitacdo no periodo 08 a 14 de outubro
de 2015, pelo modelo de previsao por conjuntos do NCEP/NOAA. (Dir.) Previsao de
anomalia de precipitacdo no periodo 09 a 15 de outubro de 2015, pelo modelo de
previsao por conjuntos do CPTEC/INPE.
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