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O més de margco de 2016 apresentou acumulados de chuva inferiores a 120 mm nos municipios localizados na
maior parte da regido Nordeste. De acordo com a andlise dos percentis de chuva para 90 dias (JFM), poucos municipios
da Regi@o Nordeste mantem a condi¢cdo de “Seca” e “Muito Seca”. A avaliag&o do risco agroclimatico (balanco hidrico)
para o ano hidrolégico 2015/2016 (01/10 a 31/03) indicou que 115 municipios apresentaram risco agroclimdtico muito alto e
273 com risco alto. Considerando os impactos da seca em dreas de atividades agricolas e/ou pastagens, de acordo com
o indice VSWI para o més de margo de 2016, tais dreas somaram cerca de 10 milhdes de hectares (aumento de 73% em
relagdo ao més de fevereiro), podendo impactar em torno de 200 mil estabelecimentos de agricultura familiar. A segunda
quadra chuvosa de 2016 para a Regido Nordeste finalizou no més de marco. Em resumo, com excecdo do més de janeiro,
os demais meses apresentaram acumulados de chuva inferiores & média climatolégica. O fendmeno El Nifio estd
enfraquecendo; porém, ainda é um episddio intenso, que deve influenciar negativamente o regime de chuvas do
semidrido nos préoximos trés meses (AMJ). A previsdo climdtica sazonal para o trimestre Abril-Maio-Junho/2016 aponta como
cendrio mais provdvel o de chuvas inferiores & média climatoldgica. As condicdes previstas em escala de médio prazo
para chuva até 18 de abril sdo desfavordveis d ocorréncia de volumes substanciais de precipitagcdo. Portanto, o quadro

climatico presente e futuro sugere que deve ser dada atencdo as dreas que estdo caracterizadas com risco agroclimatico.
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1- Monitoramento das condigoes Hidrometeorologicas.

Nas Ultimas décadas, a seca tem, cada vez mais, demandado a atencdo de ambientalistas, ecologistas,
hidrélogos, meteorologistas, agronomos, enfre outros. De maneira geral, a seca € um fendmeno natural caracterizado
pela deficiéncia de precipitacdo durante um periodo prolongado de tempo, resultando na escassez de dgua para as
atividades humanas. Este fendbmeno natural e recorrente é considerado um “desastre natural” sempre que ocorre de
forma intensa em locais densamente habitados, resultando em danos (matericis € humanos) e prejuizos
(socioecondmicos). Dado o crescimento da demanda mundial por dgua, devido ao crescimento da populacdo, e
expansdo dos setores agropecudrio, de energia e industriais, esta € uma situacdo cada vez mais frequente. Desta
maneira, a seca é considerada o desastre natural que pode causar as maiores perdas econdbmicas e sociais, com o
maior niUmero de pessoas afetadas.

No Brasil, tal fendmeno é caracterizado pela sua grande abrangéncia espacial e ocorréncia recorrente na regido
semidrida do pais, devido principalmente & sua vulnerabilidade hidrica. No semidrido, é frequente a ocorréncia de
periodos secos durante a estacdo chuvosa (veranicos) que, dependendo da intensidade e duracdo, podem provocar
danos significativos as culturas de subsisténcia (tipo de producdo agricola predominante no semidrido) e,
consequentemente, afetar o agricultor familiar.

De acordo com a Resolugdo N° 13, de 22 de maio de 2014, do Ministério da Integragcdo Nacional e,
posteriormente,com o Decreto Presidencial N° 8.472, de 22 de junho de 2015, o CEMADEN/MCTI tem a responsabilidade
de prover informacdes para a identificacdo de municipios impactados pela seca. O principal objetivo dessa atividade é
a de subsidiar agdes emergencicis de mitigacdo dos impactos da seca. Nesse contexto, desde 2013, o CEMADEN
compila dados hidrometeoroldgicos de diferentes fontes com a finalidade de prover base de dados para a avaliagcdo e
identificacdo de municipios impactados pela seca.

Ressalta-se que as atividades do CEMADEN no tocante & seca estdo concentradas na aplicacdo de tecnologias
para o monitoramento dos impactos da seca, bem como no desenvolvimento do sistema de alertfa de riscos de colapso
de safras para a agricultura familiar do Semidrido Brasileiro.

Dados de chuva provenientes da integracdo
de bancos de dados observacionais de precipitagao
da rede observacional do CEMADEN, com aqueles
oriundos de diversas fontes (INPE, INMET, Cenfros
Estaduais de Meteorologia), sdo apresentados. Os
dados sdo interpolados em grade regular de 5 km de

resolucdo espacial utilizando a técnica de kriging
(Matheron, 1969). Posteriormente, € calculada a
média zonal para cada municipio.

Para a avaliacdo da variabilidade das chuvas,
foram gerados acumulados de precipitacdo para o
periodo de 01 de marco a 31 de marco de 2016

(Figura 1). A maior parte dos municipios localizados na
regido Nordeste apresentaram acumulados de
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Figura 1 - Acumulados de chuva (mm) no més de marco.




1.1.1 Avaliagcao dos Percentis da chuva

acumulada nos Ultimos 90 dias

O percentil € usado como forma de classificar o status de
cada municipio segundo o montante de precipitacdo recebido,
conforme explicitado abaixo:

* Muito Seco (precipitacdo abaixo do percentil 15);
* Seco (precipitacdo entre os percentis 15 e 35);

* Normal (entre os percentis 35 e 65);

+ Umido (entre os percentis 65 e 85);

» Muito Umido (acima do percentil 85)

Para o cdlculo dos percentis foi utilizada uma base de dados
de precipitacdo histérica(1999-2015). Para a avaliacdo dos percentis
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Figura 2 - Avaliacdo das condicoes de seca para os
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com o cdlculo dos percentis dos dados de precipitacdo.

Por exemplo, o percentil 15 é o valor de precipitacdo (histérica) que separa 15% dos menores valores da série
dos 85% restantes. Deste modo, se em um determinado periodo uma regido foi classificada como “Muito Seca”, isto
significa que o acumulado de chuva desta regido foi classificado dentre os 15% menores valores da série. O padrdo
“Seco” inclui as regides que apresentamprecipitacdo no intervalo entre 15% e 35% dos valores mais baixos da série, e,

assim, sucessivamente.

Os valores histéricos foram utilizados para o cdlculo dos percentis. A comparacdo do periodo atual com o
histérico gerou a condicdo apresentada na Figura 2.

Em conformidade com o relatdrio do més anterior (Fevereiro/2016), a avaliagcdo do Percentil para os Ultimos 90
dias (periodo entre os dias 06 de janeiro a 04 de abril) indica apenas algumas dreas que permanecem com a condicdo
de “Seca”. Sdo elas: a regido central do Maranhdo, alguns municipios da porcdo nordeste do Maranhdo, do norte do

Piaui, do sul do Ceard, do sudeste da Bahia e o norte do Espirito Santo.



O risco agroclimdtico € estimado a partir do NUmero

de dias com déficit hidrico nos municipios (NDDH), o qual é
calculado a partir do modelo de balanco hidrico (Souza et al.,
2001; Rossato et al., 2005) desenvolvido pelo CPTEC/INPE. No
modelo, o armazenamento de dgua no solo é calculado
combinando a informacdo meteoroldgica com as informacoes
de solo em um ambiente georeferenciado. O NDDH é
calculado para o frimestre mais chuvoso, sendo computado o
dia em que o armazenamento de dgua no solo € menor do
qgue um valor critico. De modo geral, quando as chuvas no
trimestre chuvoso sdo bem distribuidas e suficientes, o niUmero
de dias com déficit tende a ser pequeno, e o contrdrio ocorre
quando as chuvas sdo escassas ou mal distribuidas no tempo
(veranicos), em que o numero de dias com déficit & maior. O
NDDH, que estd relacionado com a disponibilidade de dgua
no solo, € um fator chave para a identificacdo de dreas sob
condicoes de seca agricola.

Considerando a avaliacdo do NDDH para o ano
hidrolégico de 2015/2016, que teve inicio no més de outubro,
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Figura 6 - Risco agroclimdtico para o periodo de
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01/10/2015 a 31/03/2016.

1.4 Sensoriamento Remoto: indice de suprimento de dgua para a vegetagado
(VSWI)

O indice VSWI é derivado de dados de NDVI e temperatura do dossel, oriundos do sensor MODIS a bordo dos
satélites AQUA e TERRA - resolugcdo de 1 km (composicdo feita para fins de obtencdo de dados com maior resolucdo
femporal). A relacdo temperatura do dossel - NDVI tem sido utilizada em grandes centfros de monitoramento de secas
em diversos paises, tais como Estados Unidos (NOAA) e China. O indice indica condicdo de seca quando o valor do NDVI
(indice de vegetacdo) € baixo (o que indica baixa atividade fotossintética) e a temperatura da vegetagdo é alta
(indicando estresse hidrico). Portanto, o indice é inversamente proporcional ao conteldo de umidade do solo e fornece
uma indicacdo indireta do suprimento de dgua para a vegetacdo (Cunha et al., 2015). Os percentuais de anomalias de
VSWI (diferenca entre o valor médio de VSWI nos Ultimos 13 anos e o valor de VSWI) sdo calculados por municipio.
Anomalias positivas indicam que o indice em determinado periodo é maior do que a média (tons de vermelho),
caracterizando condicdo de seca e vice-versa (anomalias negativas: tons em azul). As anomalias sGo calculadas apenas
para dreas de atividades agricolas e/ou pastagens.

I



A Figura 7 apresenta a intensidade dos impactos da seca em dreas de atividades agricolas e/ou pastagens
(tons de marrom escuro estdo associados a impactos mais intensos). Em relacdo ao més anterior (fevereiro), a situacdo
de seca intensificou-se principalmente nos Estados da Bahia, Pernambuco e Ceard, refletindo os acumulados de chuva
inferiores & média nos meses de fevereiro e marco. A Figura 8 apresenta as porcentagens de dreas de atividades
agricolas e pecudria de cada municipio impactado pela seca. De acordo com o indice VSWI, apenas 197 municipios
apresentaram pelo menos 50% de suas dreas impactadas, totalizando, no més de margo de 2016, aproximadamente
10 milhdes de hectares, o que pode impactar cerca de 200 mil estabelecimentos de agricultura familiar. Com relagdo
ao més anterior (fevereiro), houve aumento de 73% das dreas impactadas pela seca em toda a regido monitorada.
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Figura 7 -Avaliacdo da intensidade da seca a partir da anomalia Figura 8 - Porcentagem do municipio impactado pela
de VSWI para o més de margo de 2016. seca (impacto em dreas de pastagens e agricolas) no
més de marco de 2016 de acordo com o indice VSWI.




Tabela 1. Avaliacdo da Extens@o dos Impactos da seca.

UF NUmero de Municipios com mais de 50% Area Correspondente NUmero de Estabelecimentos de Agricultura
de drea impactada Impactada (ha) Familiar Impactados
BA 42 2.847.491,27 29.990
CE 18 1.037.902,29 35.387
P 11 301.599.14 11.005
PB 10 94.623,19 4.133
AL 13 217.339.72 29.423
RN 9 166.259,88 2.525
MA 3 111.885,01 2.071
SE 23 441.499,28 20.395
ES 24 1.418.425,82 22.784
PE 11 749.818,50 25.205
MG 33 2.382.352,05 19.362
TOTAL 197 9.769.196,17 202.280
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Figura 9. Avaliacdo das condicdes de seca para a quadra chuvosa Dezembro-Marco de acordo com o cdlculo dos percentis dos dados
de precipitacdo (primeira linha) e anomalias do indice VSWI (segunda linha)nos periodos DJFM 2015-2016 (em coluna), dezembro de 2015,
janeiro, fevereiro e margo de 2016 (em colunas).




Com excecdo do més de janeiro, os demais meses apresentaram déficit pluviométrico. O més de janeiro foi o Unico que
apresentou acumulados de precipitacdo acima da média histérica. Avaliando o periodo como um todo, de acordo com
os dados de percentis de precipitacdo, a quadra chuvosa DJFM-2016 apresentou condicdes de seca apenas em
algumas sub-regides no sul do Maranhdo, no sudoeste do Piaui e no sudeste da Bahia. Tal resultado reflete os acumulados
de chuva significativos observados no més de janeiro, que tiveram um peso maior no cdlculo do percentil, resultado este
também observado para a quadra NDJF-2016 (Cf. relatdrio anterior). Por outro lado, de acordo com as anomalias do
indice VSWI, o parecer final com relacdo a quadra DJFM-2016 foi de seca mais abrangente, uma vez que ela impactou as
regides indicadas pelo percentil e também outras dreas adjacentes. Uma vez que os dados de seca vegetativa carregam
memoéria de periodos prévios de seca ou de chuvas mais intensas, no cdlculo final do indice para a quadra avaliada
apenas as chuvas ocorridas no més de janeiro ndo foram suficientes para favorecer condicdoes médias para o
crescimento vegetativo. Vale salientar que o més de dezembro foi 0 més que apresentou o maior déficit hidrico da
quadra DJFM, o que pode ser observado tanto pelo déficit de chuva (percentil) quanto pelo stress vegetativo (VSWI).
Com relacdo ao Ultimo més da quadra chuvosa (marco), as condicdes de seca se mantém em relacdo ao més de

fevereiro.
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3. PREVISAO CLIMATICA SAZONAL

Embora o “El Nino" esteja enfraquecendo, a situacdo
climdtica ainda se encontra influenciada pela presenca deste
episddio. Os mais recentes indicadores atmosféricos e ocednicos
mostram enfraquecimento, principalmente no setfor leste do
Pacifico Equatorial, embora acinda permaneca com niveis de um
episddio intenso. A magnitude que este evento atingiu classifica-
o entre os trés mais intensos que se tem registro na era moderna.
O ONI (OceanicNino Index) do - ClimatePrediction Center, da
NOAA, mostra que este episddio atua desde o trimestre
FMA/2015.

A previsdo por consenso do IRI-CPC (International
Research Institute e Climate Prediction Center, ambos dos EUA)
estima chances superiores a 80% que este episdédio perdure até
o fim do trimestre AMJ, declinando paulatinamente neste
periodo. Portanto, as quadras chuvosas do norte da Regido
Nordeste ainda serdo influenciadas pelo fenémeno El Nino, que
usualmente estd associado a déficit de precipitacdo.

A previsdo climatica sazonal do MCTI para o frimestre
AMJ/2016 prevé como cendrio mais provavel o de chuvas
abaixo da média climatolégica no Nordeste do pais. De acordo
com a indicacdo das dreas (Figura 10), setores do norte do
semidrido poderdo ser potencialmente afetados. Vale ressaltar
que mesmo em anos de forte El Nifio, como atualmente, é
possivel a ocorréncia de episddios de chuvas mais intensas com
alta variabilidade espacial e temporal. Contudo, em geral, os
totais acumulados ndo superam a média climatolégica.



4. Tendéncias na escala de tempo subsazonal
4.1 Oscilacdes sub-sazonais

A OMJ tem estado ativa desde dezembro/2015. Um pulso de chuva intensa propagou-se para leste pelo Oceano
Pacifico durante dezembro e janeiro, e influenciou a ocorréncia das chuvas intensas no semidrido durante Janeiro.
Atualmente a regi@o de chuva mais significativa se encontra entre o Atléntico Tropical e a Africa, estimulando atividade
da Zona de Convergéncia Intertropical.

As previsdes sobre o comportamento da OMJ para as duas primeiras semanas de abril/2016 indicam um
enfraquecimento da OMJ, de modo que hd poucas chances que esta deva influenciar positivamente o regime de
precipitacdo no semidrido. O cendrio mais provavel é que deva prevalecer o sinal de mais baixa frequéncia associado
ao El Nifo, isto &, inibicdo das chuvas.

Precipitacao acumulada em 10 dias {mm) : Brasil

4.2 Previsao por CO“jUﬂi'OS para os Previsao a partir de 20160405 00 UTC (media 14 membros)

proximos 10 dias T W

A previsdo por conjuntos do modelo Eta-
CPTEC/INPE indica pouca chance de ocorréncia de
chuva nos proximos 10 dias no semidrido, embora
ndo se descarfa a ocorréncia de chuvas
localizadas na porcdo norte dessa regido. No setor
leste do Nordeste, hd condicdes para chuvas,
porém sem nenhuma indicacdo de que poderdo

ser significativas. Esta previsdo estd em acordo com
a andlise das oscilagdes sub-sazonais (Secdo 3.1),
na qual se estima que a OMJ ndo deve favorecer o
regime de precipitacdo no nordeste do Brasil.

Figura 11 -Previsdio de precipitacdo acumulada
(mm) nos préximos 10 dias emitida pelo do modelo
numeérico ETA/CPTEC/INPE. Esta previsdo é resultado
da média de um conjunto de 7 memibros (7
previsdes semelhantes em que a cada previsdo é
iniciada com o estado da atmosfera ligeiramente
diferente).

4.3 Projecdo para a segunda semana - 11 a 18 de abril de 2016

As previsdes para a segunda semana indicam um quadro de chuvas abaixo da média na Regido Nordeste. H&
indicacdo de chuvas favordveis nos Estados do extremo Nordeste (Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco). Porém,
ressalta-se que a precisdo espacial fica comprometida com esta escala de antecipacdo (1 semana).
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NCEF GFS Ensemble Forecast B—14 Day Frecipitation {mm}
from: OSAprZG16 Anomalia semana: 11/Apr/2016 17/Apr/2016 - 00Z
124pr2016—184pr2016 Anornaly Merge (15 anos)
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4.4 Verificagao da previsao por conjuntos do Eta/CPTEC/INPE

A verificacdo da previsdo para 24 de marco de 2016 (00 UTC) mostra que o modelo superestimou a chuva prevista na
maioria das regides do Brasil. Na regido Nordeste, por outro lado, o modelo subestimou as fortes chuvas que ocorreram
nos primeiros dias de abril no Maranhdo, Ceard e Paraiba.

Precipitacao acumulada em 10 dias {mm) : Brasil Precipitacac acumulada em 10 dias (mm) : Brasil
Previsao a partir de 20160324 00 UTC (media 7 membros) Previsao—QObservacao de 2016032400 a 2016040300 (media 7 membros)
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Figura 13 - Esq.: Previs@o de precipitacdo acumulada (mm) em 10 dias emitida pelo modelo numérico ETA/CPTEC/INPE
em 24 de marco de 2016. Dir.: Diferenca entre a previsdo de precipitacdo acumulada (mm) em 10 dias emitida pelo
modelo numérico ETA/CPTEC/INPE para 24 de marco de 2016 e a precipitacdo observada.
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