


| SEMINARIO DE AVALIAGAO DOS ALERTAS DO CENTRO NACIONAL DE
MONITORAMENTO E ALERTAS DE DESASTRES NATURAIS

Mesa Redonda
Integracao de dados observacionais, mapeamento de

areas de risco e registros de desastres naturais para a
melhoria do sistema de monitoramento e alertas

Sao José dos Campos - SP



Numero de Municipios Setorizados
por Unidade da Federacédo

AC 21
AL 25
AM 62
AP 02
BA 58
CE 69
ES 78
GO 19
MA 84
MG 178
MS 21
MT 15
PA 51
PB 40
PE 77
Pl 43
PR #1
RJ 06
RN 28
RO 07
RR 05
RS 54
SC 112
SE 14
SP 93
TO 15
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Setorizagdo de Riscos Geologicos
Acao Emergencial do Governo Federal

¢ M 1218 Municipios setorizados de outubro de 2011

a Marcgo de 2017
*Inclui PMRR's do Ministério das Cidades




CPRM

SETORIZAGAO DE RISCOS DE MOVIMENTOS DE MASSA E INUNDAGOES

ESCALA 1:2.000

Metodologia

Setorizagao de areas classificadas
como de risco Alto e Muito Alto

Uso de GPS, SIG e CorelDraw e
trabalhos de campo

Integracao das equipes da CPRM
com os técnicos municipais

tradicional — caminhamento ao
longo das areas com potencial de
risco.

“Transferéncia de conhecimento”

. Shape

Formulario_CEMADEN

. KML

Relaterio

Servigo Geologico do Brasil - CPRM

Setorizaglio de riscos de Duro Preto MG - AMBIENTE SIG
suns kit 5 -

Setores de Risco =

ACAD EMERG EMCIAL PARA RECONHECIMENTD DE AREAS DE ALTOE
MUNTO ALTOD RISCO A MOVIMENTOR DE WASEAS E ENCHENTES
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Prancha de setor de risco — escala 1:1.000 - 1:2.000
Formato PDF, Tamanho A3
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Vila Velha- Espirito Santo
Agosto 2012

ES_VV_SR_17_CPRM
Localizagdo: Rua Des. Augusio Bolelho - Praia da Costa
UTM 24 K 364925 7751449 S
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s = e ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES

RM

Servigo Geologico do

: A Grea em questo possui diversos blocos
rocheses, com mais de 50% aflorados | ). Parle
destes blocos surgiram em decorréncia de fragmentacao

érea, (extragdo para fobricacdo de paralelepipedos
{ ). Esta extragGo e a notural predisposicdo o

rolamentos, favorece a ocoméncia deste fipo processos no
local.

Em funcdo do perfil de solo pouco
espesso, o contalo solo rocha promove ¢ queda e o
rolamenta de blocos, bem como outros desizamentos e
processos erosivos generalizados nos laludes de corte que
venham a ocomrer no setor

Aprox. 40
Aprox. 500 pessoas

« Vistoria por profissionais especializados em contengéo
de encostos, para avaliogdo e escalha de mélodo de
contengdo adequado pora os blocos presentes na drea;
« Remog&o das familias localizadas na sentido principal
da drenagem e na linha de atingimento de blocos que
encontram-se no meio da encasta;

« Em caso de chuvas infensos, alerfo e alengdo maximos

B ooro desizamentos e eventuais remocdes de emergéncia.

+ Construgdio de sstemas de drenagem das Gguas
pluvicis & servidas na crista e base dos taludes;
« Implantagéo de poliicas de controle ubano para inibir
e refirar construgdes e ocupacdes em dreos de risco &
escavacdes em crislo/base  de encosias  (lipo
terro):
Instalacdo de pluvidmetras para monitoramento &

‘:}7 Defimitagao do sefor fisco Corte/o
alerta em alguns pantos estratégicos do municipio:

m—p Sentido da drenagem

Sentido do movimento
do bloco

Rolomento de bloco

= Coleta de lixo adequada [reciclagem/cooperativas)
educacao sanitéria e ambiental:

~ Formagao de lideres comunitérios pora auxiiar a Defesa
Civil em cgdes emergencidis na regido.




Prancha de setor de risco — escala 1:1.000 - 1:2.000
Formato PDF, Tamanho A3

DELIMITACAO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO
BRASIL A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTE E INUNDACAO !3 SR

Pacdre Paraiso - Minas Gerais
Margo de 2014
MG_PAF 3R 01_CPFRM
Coronel Aimeida Vieira @ Cen¥o - Ruas Floresia, Dom José Maria Pres e Tedfilo Otonl
UTM 24 K 23561 Im E 8110067m 5 (WG S 84)
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Prancha de setor de risco — escala 1:1.000 - 1:2.000
Formato PDF, Tamanho A3

Edficagbes destruidas por colapso do aterro.

E il Rl
Lixo domicliar lancado aolongo do anos faz parte da
‘composicho dos aterros.

Solo composto por material orgnico de baixa resisténcia
fisica

AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E
MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES

Abaetetuba - Para
Janeiro 2014

PA_AB_SR_01_CPRM
Localizagdo: Rua Siqueira Mendes
= Ponto Georreferenciado: UTM 22 M 735113.37 m W 9810842.30 m N

Trincas e rachaduras no sclo indicam risco a novos

Algumas residéncias localizadas na 4rea de risoo apresentam
[ sobo

Descrigio: Area de risco muito alto a recalques por
adensamento do solo
. Esta regido caracteriza-se por um relevo plano
sustentado por material argiloarenoso coberto por atero
langado, compesto de areia, argila, lixo, matéria organica
(semente de agai, semagem e resio de madeira). O
l: do aterro result 13casas
destruidase 49 interditadas, Ocorrem diversas trincas no
solo, as quais variam de 5 m a 20 m de extensioe de 0.5
cm a 15cm de largura. Estas, evoluiram de 0,5 cm para 5
cmde largura em menas de 24 horas, € em 48hs atingiram
10cm. E necessario a interdicio urgente das moradias
localizadas no poligono amarelo, pois noves colapsos
podem ocorrer no solo. No poligono em vermelho onde
ocomem evidéncias de recalques diferenciais, tincas &
rachaduras nos iméveis & indispensavel o monitoramento,
assim como Ani isi a
caracterizagdo geotécnica para fins de ocupagdo.

Tipolegiado Processo: Colapsodoatemro.

Quantidade de iméveis emrisco: Aprox. 112
Quantidade de pessoas em risco: Aprox. 448

Sugestdesde Intervengoes:

+Interditar asresidénci i i amarelo.
«Remanejar a curto prazo as familias inseridas dentro da
area do poligono de risco em vermelho para dreas mais
seguras.

+ Apbs retirada das familias para dreas mais saguras ¢
necessdrio a imediata demolicdo das moradias e uso
sustentével dadreaderisco.

.G 204 dias mai

« Implantagdo de politicas de controle urbano para evitar

construgbes e ocupagbes em dareas de protegdo

permanente (APP), como margens eleitos dos fios

+ Evitar o

«Utlizagdo da area para fins turisticos e lazer, evitar
us0 permaner isco;

«Evitara que noterreno.

Legenda:
“ Delimitagao do setor risco - Aprox. 23.000m*

Delimitagdo da drea de interdigao - Aprox. 9.600m?

4= Sentido do rio




Dados levantados nos trabalhos de campo

Formulario_CEMADEN
KML

. Relatorio Servigco Geolégico do Brasil - CPRM
. Setores de Risco

e D o o Setorizagdo de riscos de Ouro Preto MG — AMBIENTE SIG

csoa B e g fon 2o

. Shape

Disponibilizagao para os municipios apds os trabalhos de campo

Disponibilizacao para CENAD, CEMADEN, Mcidades, Casa Civil, CEF e outros via FTP



‘ 'CPHM _ AISCOS Setorizacdo de Areas em Alto @ Muito Alto Risco -
oo tesm i TONOGIEE aEnchentes e Movimentos de Massa BRASIL

OGPRM . ${Jyscgs Setorizacso de Areas em Alto @ Muito Alto Risco
Municipie: IPaquei-a Setor:|PE_PES_SR_01_CPRM Data: |wuzns carron tomtcm pmgrnen OIS a Enchentes e Movimentos de Massa
uF: |F[ Muricipic: IMquE\la Setor:|PE_PES_SR_03_CPRM

INDICADORES

© gerar também uma comida de detritos.

de inundacio d; is pl devido a alta

Instobilidade Potencial de Saturagio do Solo

Trincano renenal NAQ Instabilidade Potencial de Saturacio do Salo
Fresenca de lmml NAD

Muro embari idul NAO
< Presenca deesgnu‘.l SIM

Atermo Ianpdnl NAO
Lia hnpdq SIM

Surgénciade égu4 NAO
\dazxnemo4 NAQ

Trinca no tenem:l NAD
Mume’nhalngadul NAO
Aterro langclcl NAO

Presenga de SIM
Presenca de asgum{ siM
Surgecuciadeagu% NAD

Trinca na mond'|4 NAO) Drenagem sgua pluwam Lo lanca I M erm:4 NAO,

Tincaramoradd] | NAO o

Feigbes erosi SiM D huvi NAO
Lancamento de dguas semdxl NAD o renagem agua pluvial

Dlglauscbihat'l’nenml NAD Feigbes erosi SIM

Deglausdeabarinenncl NAO
Inclinagio de drvores, postes, mum4 NAD
Inclinago de drvores, postes, mum| NAD

CARACTERISTICAS DA AREA DE RISCO _ . L
Tipo de Ocupocdo Piibli
Hospitais III
Consolidogdo  |S09% construida Casaalvenaria sIM

- N Hospitais II'
Escolas lII Consolidacdo 100% construida Casa abvenaria SIM
Casa madel NAD
e [ e 1] o [ = (]
_ Igrejas
M e cano [0 | srso [ o ] e T = L]
Vegetacan — ° I Vegemmgio | Ababro de 50% Edificio NAG ansio [ 1]
o lIIIII N
Delegacias/Presidios

N
CARAC DO ENT!

Consolidac ISD%Donstrulda CARAC DO ENT
ane:umr.|BrenoAugusmBe\lﬁu-bmmhekm@:pmgou.br Unidade: ISUREG-RE

Executor: IFranl( - frank. I Unidade: ISUREG—RE

Langamento de sguas servid SIM

CARACTERISTICAS DA AREA DE RISCO

Tipo de Ocupacio. Equipamentos Piblicos Comunitdrios

o g 100% construida

Exeator [Breno Augusto Beltrao - breno bektraoiicprm gov br Unidade:  [sUREGRE

Execror: [Frank Gurgel Santos - frank santoscpm govbr Unidode:  [SUREG RE



Disponibilizacao imediata dos dados gerados no campo para a integragcao com
o sistema de monitoramento do CEMADEN (MCTIC) e alerta do CENAD (MI)

Modelagem dos dados de Radar Meteorolégico sobre os poligonos dos setores de risco da CPRM

GOVERNO FEDERAL

Secretaria de

() C PRI Geologia, Mineragio e Ministério de
Servigo Geoldgico do Brasil  Transformac¢do Mineral Minas e Energia
PATRIA EDUCADORA



Sistema de Cadastro de Deslizamentos e Inundagées — SCDI

O SCDI foi desenvolvido pela CPRM para utilizacao pelas equipes de
Defesa Civis municipais no cadastramento de eventos ocorridos ou potenciais,
relativos a movimentos de massa, inundagoes e enchentes.




SCDI - Sistema de Cadastro de Deslizamentos e Inundagoes

de Cad de D e Ses — SCDI foi desenvolvido pelo Servico Geolégico do Brasil, na Diretoria de Hidrologia e
Gestdo Territorial (DHT) com o objetivo sistematizar, padronizar e armazenar informag@es sobre eventos ocerridos ou potenciais, relativos a

deslizamentos e inundacdes. O sistema foi estruturade em uma base de dados ampla, georreferenciada, com interfécie de facil utilizaco pelos
técnicos municipais de Defesa Civil para realizar a descricdo detalhada da tipologia de processo, dos fatores condicionantes dos eventos, suas.

4 conseqiéncias.danos resultantes, entre outros aspectos. (LEIA MAIS)

Usudrio | Senha ‘ |

Clique aqui para fazer a sua solicitacdo de acesso.

Solicitac8io de senha de acesso

Nome C;

Orgao Pablico

Eenail | ‘ Movimentos de Massa Inundagdes e Enchentes

mai
Total de Eventos Ocorridos cadastrados: 1073 Total de Eventos Ocorridos cadastrados: 73
Total de Eventos Potenciais: 6

Login [ |

ur
Municipio selecione UF primeiro v 0 Secretaria de

| =4, | Geologia, Mineracao e Ministério de
Nivel de Acesso | ~ Servigo Geologico do Brasil Transformacgdo Mineral Minas e Energia

SCDI - Sistema de Cadastro de Deslizamentos e Inundacdes (2011 - 2012) - Desenvolvido pela CPRM, Servico Geoldgico do Brasil

Enviar

Acesso http://www.cprm.gov.br/scdi



0 CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

Disponibilizacao dos dados para a sociedade no site da CPRM

SFTORIZACAN NF RISCNS F CARTAS NF SIISCFTIRII INANDF A MOVIMENTNS GRAVITACIONAIS NF MASSA F INIINDACAN
Home-page CPRM
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Apresentacao-37
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Servico Geologico do Brasil

SISTEMA DE INTEGRADO DE DADOS PARA A PREVENGAO DE
DESASTRES NATURAIS - SID

Acesso ao SID - http://geowebapp.cprm.gov.br/Riscos

Acesso aos dados disponibilizados para outros sistemas:

http://arcgisserver.cprm.gov.br:6080/rest/services/riscos*

Google Earth, ArcMap, e potencialmente SIGRID e SIIE

*endereco atual — devera ser alterado futuramente Slide 14



SISTEMA DE INTEGRADO DE DADOS PARA A PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS

i) Servico Geolégico do Brasil - CPRM Ao @ o,

Lista do Comadas

Setarizagso de Riscos Geologices  ©

. utto At
(e
D Mida

Acesso:http://geowebapp.cprm.gov.br/Riscos/




SISTEMA DE INTEGRADO DE DADOS PARA A PREVENGCAO DE DESASTRES NATURAIS

L Carta do suscotlilidade - Cicatrls de dosilzamento
L Corta do suseotibilidade - Corrida do massa
L Corta de suscetlbilidade - Envurrada

- Inundagio

- Hovkmento de Massa

+ L Losstratiarafia 1:230.000

+ L] Unkdades Boestratigraficas - 1:1.000.000 [2004]
L Muicipios Setarlzados - Riscos Geoldghcos

+ [¥] Divisio politico-adminlstrativa 1:250.000
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Estrutura do SISTEMA DE INTEGRADO DE DADOS PARA A

PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS

g aaaaa dores
Banco de Dados ﬂ’f' Web & dispositivos =

= QOracle espacial 11g

Modelo espacial completo com bases :

nnnnnn

de dados alfanuméricos e espaciais

Visualizador WEB ES
ArcGIS Server (ESRI) /-
- Adobe Flex Viewer v3.3 EI f@ i@
Outras ferramentas B \
Servidor de imagens do ArcGIS Server aeomamoe
Arcmap 10.2 ﬁ E—.ﬁ




. ‘D - G g Gestao Territorial - Web AppB...

2] Sistema de Informagao par...

Gestdo Territorial
Suscstibilidade
Cicatriz de deslizamento - 2012 5 2015
Corrida de massa
+  Corrida de massa/Deslizamento
+  Deslizamento
Rolamento/tombamento/queda de blocos
Rolamento de blocos
4 Nao identificado
Feicoes erosivas - 2012 a 2015
Laminar
®  Ravina
Ravina/Laminar
Ravina/Sulco
Ravina/Vocoroca
" Sulco
B Sulco/Ravina
8  Vogoroca

e T R O . i A (1%, £

6242

Peru
Basin

6811
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g 300mi
B 22 2,150 Graus
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2} Sistema de Informacao par...

BaEm

Lista de Camada

wes N ®

Cicatriz de deslizamento - 2012 a2 2015
@
. Sy e +
Feigoes erosivas - 2012 a3 2015 i ™ q. :’ . m»
6242 , L N 5 =
| JGeB :
QOutras feigoes erosivas - 2012 a 2015 — X 2 -
§ o g r
Corrida de massa - 2012 a 2015 S x B
»oﬁ-
e A
Enxurrada - 2012 a 2015 . Peru g ) 17
rt | 5
Basin - g
o N 1
Setorizacio de risco - 6811 3
s
) i
Setorizacio de Risco Geoldgico — ’
Municipios Setorizados e
Sata p-GomeyRidge £k
Scol e =
5CDI - Inundagéo -
¢ Rig Grandeé
! Rise

SCDI - Movimento de Massa - Ocorridos v 4

ROV

1
: 800mi > qeir.‘
H -99.901 -27,772 Graus ACO, Delorme, NaturalVue | CPRM | Esri, GEBCO, IHO-I1O... ""'f";“_ ,{ I3




METADADOS

GeoNetwork Opensource

Acesso:http://www.metadados.inde.gov.br



Como fazer a consulta aos municipios
Formulario?
Contato por email/telefone?

Questoes a serem /- /-

definidas Revisita ao municipio?

Surgiram novas areas de risco?

Foram realizadas as intervencoes estruturas/nao
estruturais sugeridas?



Questionamento

Como transmitir o conhecimento técnico para a popula¢ao?

Projeto conjunto CPRM e Universidade de Warwick — UK

LEAVERING BIG DATA AND CROWDSOURCING TO SUPPORT DISASTER RISK
MANAGEMENT AND IMPROVE URBAN RESILIENCE

OBJETIVO: Transferéncia de tecnologia e conhecimento relacionado a
disponibilizacdo publica de dados em tempo real, tratamento de Big Data (volume
de dados que impactam o dia a dia das empresas) e resiliéncia das populacdes
urbanas em desastres naturais.



CURSOS DE CAPACITACAO DE TECNICOS
MUNICIPAIS NA GESTAO DOS RISCOS GEOLOGICOS

2007-2015: 46 cursos
1.580 técnicos treinados




