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E afetado por diferentes AMEACAS:

NATURAIS: (fogos e incéndios florestais,
enchentes e inundagoes, deslizamentos, vendavais,

erosdo, mudancas climaticas e “blowdowns”) (1)

ANTROPOGENICAS: (queimadas e incéndios

florestais, poluicao, desmatamento, reconstrucao e
abertura de novos ramais e estradas, aceleramento
das mudancgas climaticas) (V)

Causadas por populagoes residentes locais, ou por
popula¢ées migrantes, ou como resultado de obras
de infraestrutura e desenvolvimento promovidas ou

nao pelo Governo Federal

(1) Araujo et al. 2005; Fearnside e Graga 2006; Fearnside 2007; Guimaraes 2007
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(2) INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, CPTEC - Centro de Previsao de 2017
Tempo e Estudos Climaticos; (3) Rayner et. al 2003
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La Nifa: “esfriamento anormal nas 4&guas
superficiais do Oceano Pacifico Tropical. Impactos de
tendem a ser opostos aos de El Nifio, mas nem
sempre” (2)

Fraco Enchente

Moderado Enchente
(2) INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, CPTEC - Centro de Previsao de

Tempo e Estudos Climaticos, Coutinho et al. 2010; (3) Rayner et. al 2003




Foto: M.A. Santos Jr (2009)

Enchentes e Inundacoes
(Centro de Manaus)

Foto: M.A. Santos Jr (2009)

Foto: M.A. Santos Jr (2009)




Incéndios Florestais

Foto: M.A. Santos Jr (2009)

Foto: M.A. Santos Jr (2009)

Foto: M.A. Santos Jr (2009) )
Foto: M.A. Santos Jr (2009) Foto: C.C. Durigan (2015)




Abertura e reconstrucao de rodovias e ramais

Rodovia Federal
BR-319

Manaus (AM) - Porto Velho (RO)

Foto: M.A. Santos Jr (2009) Foto: M.A. Santos Jr (2009)

(4) Santos Jr. 2012




BR-319 e os Potenciais Impactos do Desmatamento

Desmatamento REAL e SIMULADO (2012 - 2030) Desmatamento SIMULADO (2007 - 2030)

Com Estrada 2030
{ * Impactos para além da area

Cenarios
imulados

Sem Estrada 2030

da rodovia
PRODES 2012 Percentual de remocdo da ¢ Aumento em até 42% do
cobertura florestal original desmatamento em Roraima

S

Real

5000 10000 15000 20000 25000

Desmatamento acumulado (km?)

(5) Graga et al. 2014; Santos Junior et al. 2014, 2015; (6) Barni et al. 2015




Foto: C.C. Durigan (2009) Foto: C.C. Durigan (2015)

Ponte Rio Negro (RS 1 bilhdao, o dobro do que foi previsto)

 Intensificacdo de obras e empreendimentos Imobiliarios nos ultimos anos (7)

* Potencial aumento no desmatamento em até 27% no trecho entre os municipios de
Iranduba e Novo Airdo até 2025 (8

Foto: C.C. Durigan (2010) Foto: T. Magdalena (2014)

(7) Souza 2013; (8) Ramos 2015




Desmatamento acumulado até 2073 (100 de ZFM)

* FVA

* LCM (land change
modeler/ArcGIS)

« 2015 - 2073

* Desmatamento
acumulado de até % da
RMM em 2073

Youtube: Fundagao Vitéria Amazonica

Documentario
“Mais cidade, menos floresta”

https://www.youtube.com/watch?v=TYfv_mi3Afo




Desmatamento em 100 de ZFM




Histérico 2013 - 2017

Criac8o do
ORMM

Parceiros:
FVA:
W.CS Brasil;
NEPECAB (UFAM);
LABOTUR (UEA);

NPUR (UEA);

Coletivo Difusao (cultura);

OVG (Observatorio da Vieléncia e
Geénero) (UFAM);

- Observatorio das Metropoles (RJ);
de atividades GAVIAM:

antropicas IACI (Instituto Amazonia de Cidadania);

Mohnitoramentoe




Area de estudo: RMM e MBRN ___

Regiao Metropolitana
de Manaus (RMM)

Mosaico de Areas Protegidas
do Baixo Rio Negro (MBRN)




Mosaico de UCs do Baixo Rio Negro

* Inserido em 8 municipiosdo AM | * 4 UCs de Protecao Integral

* 73640 km? * 8 UCs de Uso Sustentavel

* 2.57 % Corpos d’agua




Regiao Metropolitana de Manaus

13 municipios
127168 km? (32 maior do Brasil)
Aprox. 2.6 milhoes de habitantes

0.35 % de area urbanizada

* 5.98 % Corpos d’agua

Foto: T. Magdalena (2014)

Foto: M. A. Santos J. (2009)




Regiao Metropolitana de Manaus

13 municipios
127168 km? (32 maior do Brasil)
Aprox. 2.6 milhoes de habitantes

0.35 % de area urbanizada

* 5.98 % Corpos d’agua

* 50.4 % do territério em APs
* 91 AP: 63 UCe 28 Tl (12 etnias)
* 24.1 % protegida pelo MBRN
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Desmatamento

Fonte: PRODES (INPE)

Mosaico do Baixo Rio Negro (MBRN) Regiao Metropolitana de Manaus (RMM)




Focos de calor
(queimadas e
incéndios
florestais)

Fonte: Focos de calor (INPE)
satélites de referéncia
http://www.inpe.br/queimadas




Regiao Metropolitana de Manaus

Homicidios

400 -
300 -
200 -

* Manaus tendéncia crescente

Numero de
homicidios

* Iranduba, Itacoatiara, e
Presidente Figueiredo tendéncia
crescente apds decrescer

* Demais municipios tendéncia
decrescente

Datasus - Site SUS

(Sistema Unico de Saude) 02005 @2006 (02007 012008 m 2009

homicidios

Numero de

Datasus - Site SUS
(Sistema Unico de Satde) 02005 2006 12007 32008 MW 2009

Fonte: DATA-SUS - Sistema Unico de Saude /

http://www.ipeadata.gov.br/



Regiao Metropolitana de Manaus _

Homicidios

* Manaus com taxa de homicidios
crescente

Fonte: DATA-SUS / http://www.ipeadata.gov.br/
Calculo da Taxa: Divisao do grupo populacional
multiplicado por 100.000 pela populagao de
referéncia.




Regiao Metropolitana de Manaus _

Homicidios

* Manaus com humero crescente
de homicidios

Fonte: DATA-SUS - Sistema Unico de Saude /
http:/lwww.ipeadata.gov.br/




Histérico 2013- 2017 -

Mosaico de Areas
Protegidas do Baixo
— Rio Negro (MBRN)

NS
Mapeamento e
Monitoramento de
Riscos Socioambientais

Regiao Metropolitana
de Manaus (RMM)




Avaliacao de riscos e vulnerabilidades

Utilizacdo de indicadores por dimensdes trabalhadas
Sociais (44%)
Sociodemograficos (33%)
EconOomicos (13%)

Ambientais (10%)

Metodologias multidisciplinares (10

* Incluir diferentes formas de risco
* Para entender as conexoes de causa e efeito

* Nao é recomendado analisar sobre uma unica dimensao

(9) Maior e Candido 2014; (10) Moser 1998, Vignoli 2000




Entendendo o “Risco”

!

Teoria da decisao

Riscos

4 “L” = valor econdmico do que o desastre

potencialmente destruira (é)

“p” = probabilidade de um desastre ocorrer (8
(natural ou antropogénico)

(11) Gongalves 2012




Decompondo o “Risco”

AMEACA = evento potencialmente danoso de

um fenomeno fisico (natural ou VULNERABILIDADE = refere-se aos individuos
antropogénico) num territério que pode levar e as suas susceptibilidades ou predisposi¢oes
a efeitos adversos (pessoas, producgao, a respostas ou consequéncias negativas (14
infraestrutura e bens e servigos (13)

RESILIENCIA = capacidade de adaptagdo,
resisténcia ou modificagdo um sistema,
comunidade ou sociedade, exposta a uma
ameaca para manter um nivel aceitavel de seu
funcionamento e estrutura e é baseada no
conhecimento das ameagas e das
vulnerabilidades fisicas, sociais, economicas e
ambientais a curto e em longo prazo (15

RISCO = incerteza ou probabilidade da
ocorréncia de um evento futuro que resulte
em perdas econdmicas, sociais e ambientais
por parte da sociedade ou componente da
mesma (12)

(12) Lavell 2000, Yunes e Szymanski 2001, Janczura 2012 (14) Yunes e Szymanski 2001, Sarewitz et al. 2003
(13) Szlafsztein 2010 (15) EIRD/ONU 2004, 2007




Politicas Publicas:
. Rotas de Fuga
Resgates

Resiliéncia . Uso e ocupagdo da
terra ordenados

. Moradias em areas

. adequadas
Ameaca Vulnerabilidade m . Alternativas de
geracao de renda

Chuvas fortes Vulnerabilidade econdémica Risco de
(familias com baixa renda per capita) Deslizamentos

Remoc¢ao da Vegetagao

das encostas
Ocupacdo de Areas Vulneraveis a
(16) Adaptado de Monge et al. 1998 deslizamentos




Histdrico 2017 - 2020

Sistema de Monitoramento
de Riscos Socioambientais

e eaiente Monitoramento Comunicagao Capacidade de
dos RISCOS ¢ Resposta

l l l I

Emissao de Difusao do cen s
Mapeamento Resiliéncia
Alertas Alerta
1_| A
~
Politicas
Publicas




Histdrico 2017 - 2020

Sistema de
Monitoramento de
Riscos Socioambientais

. Conhecimento sobre os riscos;
. Mapeamento dos riscos;
. Monitoramento dos riscos;

. Modelos de previsao quando
possivel e necessario;

. Emissao de alertas;

. Proposicao e influéncia sobre
politicas publicas para:
 Evitar desastres;

 Aumentar a capacidade de
resposta e resiliéncia.




Monitoramento de Riscos Socioambientais

Variaveis Variaveis Variaveis
ICT IDN IFA

IDN
indice de
Desastres
ICT Naturais IFA

indice de uso ' indice de

e cobertura da Fragilidade
indice de

terra Ambiental
Exposi¢ao

>

Variaveis
IEP

Variaveis Variaveis Variaveis
IPO ISS IES

IES
indice de
in dliii de Estruturas
Socioen6micas
Sensibilidad
e

IGRSA
indice Global de
Risco
Socioambiental

Variaveis
IE

IE
indice de
Instituicoes,
Servigos e
Infraestruturas
para adaptagao

¢

ICA
indice de
Capacidade
Adaptativa

ELEVES
10S

10S
indice de
Organizag¢ao

LSociopoll'tica




Métodos

1.Dados (vetoriais e matriciais):

PRODES (INPE, desmatamento);

TERRACLAS (INPE, uso e cobertura da
terra);

DEGRAD (INPE, areas degradadas);

Focos de calor satélites de referéncia
(INPE)

SIPAM (RADAM, tipo de solo, tipo de
vegetacao, hidrografia);

ALOS PALSAR (florestas alagaveis);
SRTM (altitude);

Worldclim (temperatura e
precipitacao);

DataSUS (saude);

IPEA (seguranga publica, saude,
DataSUS);

Lima et al. 2016 (dados
socioambientais);

Venticique et al. 2016 (wetlands);
MMA (areas protegidas);

IBGE (censos populacionais e setores
censitarios);

FVA (mapeamento de campinas
amazonicas na RMM).




Monitoramento de Riscos Socioambientais

ISE - Indice de Sensibilidade

) IEP
Indice Epidemiol6gico

) IPO
Indice de Pobreza

Malaria, Dengue,
leishmaniose, febre
amarela, HIV

|| Casos do municipio em
relagéo ao Estado

Taxa de Incidéncia

Tendéncia

indice de Sensibilidade

ISS

Sociodemogréfica

Probabilidade de
morrer antes dos 40
anos

| | Populac&o analfabeta

acima 25 anos

Mulheres chefes de
familia, sem conjuge e
com filhos menores de

15 anos

Domicilios com
saneamento

Probabilidade de
morrer até 1 ano de
idade

Probabilidade de
morrer dos 2 até 5
anos de idade

Domicilios com renda
per capita abaixo da
linha pobreza

|| Mulheres chefes de familia

e grau de instrucado

|_| Chefes de familia jovens

(10 a 29 anos)

Populagao de criancas
até 1 ano de idade

Populagao de criancas

|de 2 até 5 anos de idade

Populagao idosa (60
anos ou mais)

Populagao com

| necessidades especiais

|| Grupos Etnicos e Povos

Tradicionais

-[ Projegdes Populacionais l




Métodos

2. Indice de Sensibilidade (16)

Nivel municipal;

a) indice Sensibilidade Sociodemografica;

b) indice Epidemiolégico;
Somatorio dos indices a) e b);
Padronizagao (variar de 0a 1);
Espacializacao.

(17) Brasil 2016




Indice Sensibilidade Sociodemografica 7 -

a)indice Sensibilidade
Sociodemografica (17)
* Percentual mulheres
chefes de familia,
sem cOnjuge e com

filhos menores de 15
anos em casa;

Nivel municipal;

Padronizacao da %
(variar de 0a 1);

* Espacializacao.

(17) Brasil 2016




Indice Epidemiolégico (16) -

b) indice Epidemiolégico (17)
 Epidemiologias (Dengue, Leishmaniose, Malaria e HIV);
Nivel municipal;
(c) Nimero de casos do municipio em relagao ao estado;

(i) Taxa de Incidéncia (numero de casos a cada 100 mil
habitantes);

(t) Tendéncia (decrescente, estavel ou crescente: coeficiente
angular da reta);

Atribuicao de pesos (P) parac, i, t;
Somatario dos pesos: Ps = Pc + Pi + Pt;
Padronizag¢ao do Ps (variar de 0 a 1);
Somatadrio dos Ps das epidemiologias;
Espacializagao.

(17) Brasil 2016




indice Epidemioldgico (16 -

Municipio Dengue Leishmaniose Mal_éria Male_iria S Indice .

(P. falciparum) (P. vivax) (pesos) (peso padronizado)
Autazes 1.000 0.500 0.667 0.667 0.667 3.500 0.667
Careiro 0.625 1.000 | 0.000  0.667 0.667 2.958 0.512
Careiro da Varzea [/1:000 1.000 1.000 1.000 " 0.667 4.667 1.000
Iranduba 0.875 1.000 0.667 0.500 0.444 3.486 0.663
ltacoatiara 1 0.000  0.333 1.000 0.500 0.444 2.278 0.318
ltapiranga 1.000 0.500 0.833 | 0.000 0.778 3.111 0.556
Manacapuru - 0.833 0.833 1.000 0.556 3.222 0.587
Manaquiri 0.875 0.833 0.500 0.500 0.667 3.375 0.631
Manaus 1 0.000  0.333 1.000 0.833 0.000 2.167 0.286
Novo Airio 0.375 0.500 0.667 0.667 1.000 3.208 0.583
Presidente Figueiredo 0.375 0.167 0.667 | 0.000 0.444 1.653 0.139

Rio PretodaEva 0500 | 0.000 | 0.000 | 0.000 o0.667 1.167 [ 0.000 |
Silves 0.750 0.667 0.833 0.500 0.778 3.528 0.675

Menor risco

Maior risco

(17) Brasil 2016




indice Epidemiolégico -

Ps = Pc + Pi + Pt

. Dengue

. Leishmaniose

. Malaria (P. falciparum)
. Malaria (P. vivax)

. HIV

(16) Brasil 2016




indice Epidemiolégico (17) -

Dengue
Leishmaniose

Malaria (P. falciparum)
Malaria (P. vivax)

HIV

(17) Brasil 2016




Indice Sensibilidade 17 -

. Indice Epidemiolégico
. Indice de Sensibilidade
Sociodemografica

(17) Brasil 2016




Monitoramento de Riscos Socioambientais

ICA - indice de Capacidade Adaptativa

) IES
Indice de Estruturas
Socioendmicas

Estruturas de
geragao de
emprego e renda
(IFDM - Emprego e
Renda)

Estruturas de
atendimento a
salde para todas
as faixas sexo-
etarias e pessoas
como
necessidades
especiais (IFDM -
Salde)

Estruturas para a
educacgao para
todas as faixas

sexo-etdrias e
pessoas como
necessidades
especiais (IFDM -
Educacao)

IE
Indice de Instituicdes,
Servigos e Infraestruturas
para adaptacao

Existéncia de
instituicoes de
seguranca (Defesa Civil
Municipal, Bombeiros,
Guarda Municipal)

Existéncia de
instrumentos de
gerenciamento de risco
(Ger. Risco)

Servigo de atendimento
a saude (n. de
leitos/consorcio por
1000 habitantes e
Cobertura de Atengao
Basica - CAB)

Profissionais da satde
(enfermeiros e médicos)

5 10S
Indice de Organizacao
Sociopolitica

Existéncia de
conselhos
municipais e
intramunicipais
reconhecidos
legalmente

Existéncia de
consorcios
municipais e
intramunicipais

Existéncia de
organizagoes da
sociedade civil

Participagao e
mobilizagao social

Difusao e
apropriacao da
informagao




Métodos -

3. Indice de Capacidade Adaptativa (*7)

* ¢) lIE - indice de Instituicdes, Servicos e Infraestruturas para
adaptacao;

* Nivel municipal;
Enfermeiros residentes com curso superior - (%)
Médicos residentes (por mil habitantes)

Padronizacao do % (variar de 0 a 1);

Somatadrio dos pesos padronizados e nova padronizacao;
Espacializagao.

(17) Brasil 2016




Indice Capacidade Adaptativa -

Enfermeiros residentes Médicos residentes
com curso superior - (%) (por mil habitantes)




Indice Capacidade Adaptativa -

1. Enfermeiros
2. Meédicos

(16) Brasil 2016




Epidemiologias (1) X Capacidade Adaptativa (2)




Métodos -

4. |EX —Indice de Exposicio

 d) IDN - Indice de Desastres Naturais
e Variaveis ambientais vetoriais e de sensoriamento remoto;

* Risco de deslizamentos, de incéndios florestais, e de
enchentes e inundacgoes;

Categorizacao das variaveis quanto a sua vulnerabilidade;

Atribuicao de pesos de risco para as classes de
vulnerabilidade;

Andlise hierarquica ponderada (18);
Algebra de mapas;
Categorizacao do resultado em classes de risco.

(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994




5 ICT
Indice de uso e cobertura
da terra

Uso e Cobertura da
Terra

Cobertura Vegetal
Nativa

Desmatamento
acumulado (Atual)

IEX - Indice de Exposicdo

IDN

indice de Desastres

Naturais

Locais com ocorréncia
de eventos extremos

Impacto de eventos
extremos sobre
populagdes residentes

Risco Potencial de
Incéndios Florestais

Risco Potencial de
Inundagées

Suscetibilidade a
Deslizamentos

Risco Potencial de Secas
Extremas

Monitoramento de Riscos Socioambientais

) IFA
Indice de Fragilidade
Ambiental

Geomorfologia: Indices de
Dissecacgédo do Relevo

Morfometria: declividade

Areas Protegidas e terras
devolutas




Analise Hierarquica
Ponderada — AHP ©#

Matriz de hierarquizacao
(importancia dos fatores de risco)

Intensidade
de Importancia

(18)

Definigao

2,4,6,8

Incremento 0,1

Igual importancia entre os elementos

Importancia moderada de um elemento sobre outro
Importancia grande ou essencial de um elemento
sobre outro

Importancia muito grande ou demonstrada de um
elemento sobre outro

Importancia absoluta de um elemento sobre outro
Valores Intermediarios de importancia de um
elemento sobre outro

Valores Intermediarios de importancia de um
elemento sobre outro na graduag¢ao mais fina de 0,1

Fatores

Variavel 01

Variavel 02 | Variavel 03

Variavel 01

Matriz de hierarquizacao

Variavel 02

Variavel 03
Soma (coluna)

0.333
0.200
1.533

0.333
4.333

normalizada

Fatores

Variavel 01

0.652

Variavel 02

0.217

Variavel 03

0.130

(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994; (19) Adaptado de Saaty 1977, 2008

\ELTEVE R RRVETREN N PARVETEVE N ES Média (linha)

0.6333
0.2605
0.1062

0.692
0.231
0.077

0.556
0.333
0.111

Fatores

Variavel 01

Variavel 02

Variavel 03




Analise Hierarquica Ponderada — AHP

Avaliacao se a distribuicao dos pesos foi bem-sucedida;
Razao de consisténcia (RC)
- RC=IC/IR;

IR = Indice Randdémico de Consisténcia Médio;

IC = Indice de consisténcia = (A, —n) / (n-1)

n = numero de critérios;

A__ = maior autovalor da matriz

max

Matrizw=A___*w

max

O valor de RC deve ser abaixo de 0,10 (20

(/4

Indice randdmico de consisténcia médio para matrizes quadradas de ordem “n”.

Dimensao da Matriz Quadrada %
7 8 9 10 11 12 13 14 15

{6i:§ 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 151 148 1.56 1.57 1.59

(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994; (20) Santos et al. 2010; (21) Adaptado de Saaty 1990, 1994




Variaveis para analise de Risco de Deslizamentos
categorizadas de 1 (alto risco) a 5 (baixo risco)

m Agua H Alto O Med. Alto
O Moderade O Mod. Baixo B Baixo

Amplitude Altimétrica Declividade Uso e Cobertura da terra Tipo de Solo

Precipitacao Perfil do Relevo Amplitude Interfluvial Densidade de Drenagem




Risco de Deslizamentos

Analise Hierarquica Ponderada — AHP (18)

hiera rqu iza;ﬁo Altimétrica terra Solo Relevo Interfluvial Drenagem
Amplitude
de importancia Altimétrica 1 1 3 5 7 9 9
dos fatores de Declividade 1 1 1 3
r!sco de Uso da terra 0.333 1 1 1
deslizamentos Tipo de Solo 0.200 1 1
Pluviometria 0.143 0.333
Perfil do Relevo 0.143 0.200
Amplitude 0.111 0.143
Interfluvial
Densidade de
Drenagem

Matriz de Fatores Ar’r.lplltu.(j € Declividade Perfil do Amplltu<.1e Densidade de
Altimétrica terra Solo Relevo Interfluvial Drenagem

hierarquizagao Amoitude
normalizada e 0.329 0.254 0.440  0.434 0.358 0.274 0.265 0.214

de importéncia Declividade 0.329 0.254  0.147  0.260 0.256 0.274 0.206 0.214
dos fatores de Uso da terra 0.110 0.254  0.47  0.087 0.153 0.196 0.206 0.167
risco de Tipo de Solo 0.066 0.085  0.147  0.087 0.051 0.117 0.147 0.167
deslizamentos Pluviometria 0.047 0051  0.049  0.037 0.051 0.039 0.088 0.119
Perfil do Relevo [0, 0.036  0.029  0.037 0.051 0.039 0.029 0.071
Amplitude 0.037 0.036  0.021  0.029 0.040 0.030 0.029 0.024

Interfluvial

Densidade de
Drenagem

0.111 0.143

0.037 0.028 0.021  0.029 0.040 0.030 0.029 0.024
Pesos (W)

A_. =8,871;1C = 0,124; IR = 1, 41; RC = 0,0883
(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994




Risco de Deslizamentos

Analise Hierarquica Ponderada — AHP

Equacéao para Risco de Deslizamentos
Pesos de hierarquizacao de
— importancia dos fatores de risco HDE * AA + * DC+

de deslizamentos > * US4+ * TS + * CP +

*PT+ *Al + *DD
4

Fatores Pesos (w) ~ RID = indice de Risco de Deslizamentos

Amplitude Altimétrica AA = Amplitude Altimétrica

Declividade Al = Amplitude dos Interfltvios

Uso da terra CP = Comportamento Pluviométrico

Tipo de Solo DC = Declividade

Pluviometria DD = Densidade de Drenagem

Perfil do Relevo

. . PT = Perfil Topografico
Amplitude Interfluvial Pos

TS = Tipo de Solo
—.US = Uso do Solo

Densidade de Drenagem




Risco de Deslizamentos




Variaveis para analise de Risco de Enchentes
categorizadas de 1 (alto risco) a 5 (baixo risco)

m Agua H Alto O Med. Alto
O Moderade O Mod. Baixo B Baixo

Altitude Declividade Uso e Cobertura da terra

Precipitacao Tipo de Solo




Risco de Enchentes

Analise Hierarquica Ponderada — AHP (18)

Matriz de
hierarquizagao
de importancia
dos fatores de
risco de
enchentes

Matriz de
hierarquizagao
normalizada
de importancia
dos fatores de
risco de
enchentes

Pesos (W)

Fatores Pluviometria | Declividade | Usodaterra | Tipo de Solo Altitude

Pluviometria

Declividade

Uso da terra

Tipo de Solo

Altitude

Fatores Pluviometria | Declividade | Usodaterra | Tipo de Solo Altitude

Pluviometria

Declividade

Uso da terra

Tipo de Solo

Altitude

A .. =5,222;1C=0,055;IR=1, 12; RC = 0,0495

max

(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994




Risco de Enchentes e Inundacoes

Analise Hierarquica Ponderada — AHP

Pesos de hierarquizacao de
— importancia dos fatores de risco
de enchentes e inundacgoes

c Equacéao para Risco de Enchentes
R

El = *CP + * DC+
—p

*US + *TS + * AL

]

Fatores Pesos (w) REI = indice de Risco de Enchentes

Pluviometria AL = Altitude
Declividade CP = Comportamento Pluviométrico

Uso da terra DC = Declividade

Tipo de Solo TS = Tipo de Solo
Altitude

US = Uso do Solo




Risco de Enchentes




Variaveis para analise de Risco de Incéndios
categorizadas de 1 (alto risco) a 5 (baixo risco)

m Agua H Alto O Med. Alto
O Moderade O Mod. Baixo B Baixo

Altitude Declividade Uso e Cobertura da terra Temperatura

Precipitacao Orientagao do Relevo Distancia das Estradas e Distancia das Sedes
Ramais Municipais




Risco de Incéndios

Andlise Hierarquica Ponderada - AHP (18)

. Distancia
Matriz de Distanci Perfil

lerarquizacao Estradas
1 1 3 5 9

e Importancia

dos fatores de Declividade 1 1 1 =

risco de ey 0333 1 1 1

incéndios T

PISE 0200  0.333 1 1

Estradas
0.143 0.200

0.143  0.143
0411 0.143

Perfil do Relevo [oRKkk 0.111

. Distancia | Distancia
Matriz de '
hi . Fatores Utse (:;a Declividade Pluviometria | Temperatura | Altitude P:;T!\?oo
el Bzl Sedes | Estradas

normalizada 0.329 0.254 0.440  0.434 0.358 0.274 0.265  0.214
de importancia

dos fatores de Declividade 0.329 0.254 0.147 0.260 0.256 0.274 0.206 0.214
risco de PIEERVEREE 0.110 0.254 0.147 0.087 0.153 0.196 0.206 0.167

incéndios Sl lildc 0.066 0.085 0.147  0.087 0.051 0.117 0.147  0.167
Estradas

0.047 0.051 0.049  0.037 0.051 0.039 0.088 0.119
0.047 0.036 0.029  0.037 0.051 0.039 0.029 0.071
Altitude 0.037 0.036 0.021  0.029 0.040 0.030 0.029 0.024

Perfil do Relevo [oXexyy 0.028 0.021 0.029 0.040 0.030 0.029 0.024

P PP W O N~ ©

Pesos (W)

A =8,871; 1C=0,124; IR = 1, 41; RC = 0,0883
(18) Saaty 1977, 1987,1990, 1994




Risco de Incéndios

Analise Hierarquica Ponderada — AHP

Equacéao para Risco de Incéndios
Pesos de hierarquizacao de

— importancia dos fatores de risco *US + * DC+

de incéndios florestais * DE + * CP +

TP + * AL + * PR

4
Fatores Pesos (w) "~ RIF = indice de Risco de Incéndios
Uso da terra AL = Altitude
Declividade TP = Temperatura
Distancia Sedes
Distancia Estradas
Pluviometria
Temperatura
Altitude

Perfil do Relevo

CP = Comportamento Pluviométrico
DC = Declividade

DE = Distancia das Estradas e Ramais
PR = Perfil do Relevo

DS = Distancia das Sedes Municipais

__US = Uso do Solo 59




Risco de Incéndios




Indice de Exposicio (Desastres Naturais)

Deslizamentos
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Contribui¢do Proporcional (%)

Area / Unidade de Conservagao

Mosaico do Baixo Rio Negro
APA MD RNS Paduari Solimoes
APA ME RNS Aturia Apuauzinho

APA ME RNS Taruma Ag¢u Taruma Mirim
PAREST do RNS Norte
PAREST do RNS Sul
PARNA Anavilhanas
PARNA do Jau
RDS Amana
RDS do Rio Negro
RDS do Tupé
RDS Puranga Conquista
RESEX Rio Unini

PARNA do Jai
RDS Amana
RDS do Tupé

RDS do Rio Negro
RESEX Rio Unini

Contribuigéo Proporcional
PARESTdoRNSSulfLT_ [ ]

PAREST do RNS Norte
PARNA Anavilhanas
RDS Puranga Conquista

o
@
5y
z
2
4
2
©
]
o
S
Q
2
]
0
-]
=

APA MD RNS Paduari Solimdes
APA ME RNS Aturia Apuauzinho

APA ME RNS Taruma Agu Taruma Mirim

Mosaico do Baixo Rio Negro PARNA do Jau RESEX Rio Unini

2.9 3215 23 1,2 2,0




Perspectivas Futuras de Trabalho

ArticulacOes para estabelecimento de parceiras-

Reunides de aproximacgao ja realizadas

CEMADEN GAVIAM (Manaus)

WCS Brasil SEMED (Manaus)

IPAM Programa Cidades Sustentaveis (Rede
NEPECAB e OVG (UFAM Manaus) Nossa Sao Paulo)

LABOTUR e NPUR (UEA Manaus) Observatodrio das Metropoles (RJ)
CPRM (Manaus) Coletivo Difusao (Manaus)

Defesa Civil (Manaus) IACI (Instituto Amazonia de Cidadania)
WELEDD)

Elaboragcao de Propostas para Financiamentos

— Global Forest Wacth
— Gordon and Betty Moore Foundation
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