
REUNIÃO DE AVALIAÇÃO E PREVISÃO DE IMPACTOS EM 

ATIVIDADES ESTRATÉGICAS PARA O BRASIL 

Possíveis Cenários para o Trimestre NDJ/2019 
 
 

Equipe Cemaden: 

Adriana Cuartas    José Marengo 

  Marcelo Seluchi   Elisângela Broedel  

    Ana Paula Cunha    Anna Bárbara 

    Germano Neto    Karinne Leal 

     Eliana Andrade   Rong Zhang 

      Wagner Billa     William Toledo 

       Sala de Situação: Desastres Naturais 

 

São José dos Campos, 29 de outubro de 2018 



Situação das Chuvas no Brasil 
TRIMESTRE JAS/2018 

OUTUBRO/2018 
  



Anomalia de Precipitação 

TRIMESTRE JAS/2018 

Fonte de dados : Cemaden e CPTEC/INPE  

01 A 25 OUTUBRO/2018 



Avaliação das Ocorrências e Alertas 
de Desastres  Naturais 



Ocorrências de Desastres Naturais - Inundação 

Araguaína (Pedra Alta)-TO 

Inundação / Alagamento 

Dia 05/09: 95 mm / 24 h  

Acumulado: 151 mm 

 

Araguaína-TO 
Alagamento 

Fonte: Portal MV Porto Nacional  

Altamira-PA 
Inundação 

Fonte: Jornal Liberal (2ª Edição) 
Rio do Sul (Canoas)-SC 

Inundação 

Dia 04/09: 44,7 mm / 24 h  

Acumulado: 176,8 mm 

 

 

Altamira (Preme)-PA 

Inundação 

Dia 08/09: 36 mm / 1h 

Acumulado: 66 mm 

SETEMBRO/2018 

OUTUBRO/2018 

Xanxerê (Linha Barro Preto)-SC 

Inundação / Alagamento 

Dia 01/10: 120,4 mm / 96 h  

Acumulado: 369 mm 

 

Xanxerê-SC 
Temporal causa alagamentos e estragos 
Fonte: Aline Tonello  

Iperó-SP 
Inundação 

Fonte: Jornal Liberal (2ª Edição) 

Iperó (Centro)-SP 

Enxurrada / Alagamento 

Dia 10/10: 172,2 mm / 48 h  

Acumulado: 245 mm 

 

São Paulo (Santo Amaro)-SP 

Inundação 

Dia 17/10: 72,2 mm / 1h  

Acumulado: 209,4 mm 

 



Ocorrências de Desastres Naturais - Movimento de Massa 

Novo Hamburgo-RS 
Deslizamento 
Fonte: Divulgação / Defesa Civil  

Novo Hamburgo-RS 

Deslizamento 

Dia 02/09: 40,8 mm / 24 h 

Acumulado: 254 mm 

SETEMBRO/2018 

Em setembro, a maior 
parte dos alertas de 
movimento de massa 
foi para a Região Sul. 

Criciúma-SC 
Deslizamento 

Fonte: Divulgação / Defesa Civil  

Criciúma (Vila Francesa)-SC 

Deslizamento 

Dia 03/10: 72,2 mm / 48 h  

Acumulado: 140,4 mm OUTUBRO/2018 

Caraguatatuba (Tabatinga)-SP 

Deslizamento 

Dia 12/10: 122,2 mm / 24 h  

Acumulado: 359,5 mm 

João Neiva-ES 

Deslizamento 

Dia 17/10: 99,6 mm / 24 h  

Acumulado: 180,2 mm 

Foram enviados alertas 
de nível alto para 
Caraguatatuba-SP e 
João Neiva-ES. 



Alertas de Desastres Naturais - Setembro/2018 

Todos os alertas de 
nível alto foi para 
inundação no RS. 

Nordeste (3) 

Norte (1) 

Alertas Enviados 
01 a 30/09/2018 

Sudeste (15)  

Sul (40) 

Centro-Oeste (1)  



Alertas de Desastres Naturais - Outubro/2018 

Todos os alertas de 
nível alto foram para 
inundação no RS, nos 
dias 03 e 04. 

Alertas Enviados 
01 a 26/09/2018 

Sudeste (68)  

Sul (34) 

Centro-Oeste (5)  

Nordeste (13) 

Norte (2) 



Impactos na Vegetação e 
Agricultura de Sequeiro 



Registro de Ocorrência de Seca e Estiagem  

Guajará/AM: 24,3% da 
população afetada. Isolamento 
das comunidades rurais, 
aumento de doenças 
endêmicas, queda na produção 
rural, paralisação das aulas.  

01/OUT A 25/OUT DE 2018 

Fonte de dados: Sistema Integrado de Informações (S2iD/MI) 

Estado Municípios 

AM 3 

BA 5 

CE 35 

MG 21 

PB 177 

PI 1 

SE 1 



Fonte de dados: AVHRR/NOAA 

Diferença: Out - Set 

Legend

ZMalha_Estadual_97_500000_pol

rastercalc139

Value
High : 30

Low : -30

Mais seco 

Mais úmido 

Índice de Condição da Vegetação – VHI – Sensoriamento Remoto 

 Setembro/2018 

Região mais crítica 

em todo o Brasil 

 01 a 21 de Outubro/2018 



Índice Padronizado de Precipitação (SPI)  

Fonte de dados: CPTEC/INPE   

Setembro/2018 
SPI - 3 meses 

Setembro/2018 
 SPI - 6 meses  

Legend

spi_03_201808.tif

Value
High : 2,28088

Low : -3,60806

seco 

úmido 

Situação de déficit 
pluviométrico 
(julho a setembro).   



IIS: SPI atual + VHI (condição atual da vegetação)  

Situação mais crítica de acordo 
com o IIS para o mês de setembro 
de 2018 (Sergipe e Alagoas). 

AMJJ 

Início da 
estação 
chuvosa em 
novembro. 



Cenários de Índice de Precipitação Padronizada (SPI-6: 3 observados + 3 cenários) 

Fonte de dados: CPTEC/INPE 

Seca 

Úmido 



IIS: Cenários SPIs + VHI  
(condição atual da vegetação) 

Trimestre NDJ/2019  

Chuva 20% acima da climatologia 

Chuva 20% abaixo da climatologia 

A situação de seca permanece entre 
Sergipe e Alagoas, mesmo em um cenário 

com chuva 20% acima da média.  

Chuva climatológica IIS – Setembro/2018 



Projeção de área impactada por seca (IIS) moderada à excepcional 
Trimestre NDJ/2019    

Índice Integrado de Seca (IIS) em termos da porcentagem de área em 
relação à área total de cada região. 



Municípios com 
calendário de plantio:  

outubro a dezembro/2018 

Inicio da estação chuvosa:  
outubro e novembro. 

Chuva 20% Abaixo 

Chuva climatológica 

Previsão de Impactos na Agricultura Familiar de Sequeiro Calendário 
NDJ/2019   

Chuva 20% Acima 

Condição de seca moderada: possibilidade 
de redução da produtividade agrícola 

 

14 municípios com seca moderada 

18.229 mil estabelecimentos de agricultura de 

sequeiro: 

• 86% - Minifúndio (< 1ha)  

• 10% - Pequeno (de 1 a 4ha) 

•   3% - Médio (de 4 a 15ha) 

•   1% - Grande (>15ha) 

  34 municípios com 
condição de seca 
fraca em ambos 

cenários.  



Impactos nos Recursos Hídricos 



 -1,1% 

-3,7% 

-1,9% 

-1,3% 

 Outubro/2018 Outubro/2017 

Situação dos Reservatórios Equivalentes no Semiárido 

Fonte de dados: Sistema Olho N'água e SAR/ANA  

Reservatórios do semiárido acima de 10 hm³ 

4 Reservatórios com 
informações desatualizadas  

(período superior a 90 dias) de 
um total de 198 reservatórios 

(Diferença percentual em relação a setembro/2018) 



Fonte de dados: CPTEC/INPE e FUNCEME (climatologias de precipitação  e ETP - 1999 a 2018) 

• Demandas hídricas usos consultivos: ANA + Resoluções restritivas de Demanda + Dados 

Transposição do Rio São Francisco 

• Histórico e Situação atual do Reservatório: ANA, CAGEPA, COGERH 

SITUAÇÃO EM JANEIRO/2019 

Com chuvas na média, 
a situação permanece 

crítica, porém melhor que 
em janeiro de 2018.  

Volume Armazenado nos Reservatórios do Semiárido Simulação 
Trimestre NDJ/2019 



Fonte de dados: ANA e Olho N’água (histórico e situação atual do reservatório)  

Simulação do Volume Armazenado nos Reservatórios do Nordeste 

Precipitação 
Set/18: 0,1 mm (2% da MLT) 

Out/18*: 4,6 mm (25% da MLT) 
*Até 20 de outubro  2018 

 
MLT (1999-2017) 

 Maior reservatório do Nordeste - CE 

 Capacidade de 6,7 bilhões m3 

 Abastecimento: 8 cidades no Vale do 

Jaguaribe (≈ 600 mil hab) + Grande Fortaleza 

e 3 regiões vizinhas (≈ 4 milhões de hab.) 

 Início crise hídrica: janeiro/2012 

Projeções para o Castanhão indicam 
situação menos crítica que em janeiro 

de 2018. 

5,6% 

23 de outubro 



Simulação do Volume Armazenado nos Reservatórios do Nordeste 

Precipitação 

Set/18: 1,5 mm (14% da MLT) 

Out/18*: 2,1 mm (16% da MLT) 
*Até 20 outubro 2018 

MLT (1999-2017) 

Transposição suspensa de abr a set/2018.  

Atualmente operante, porém com previsão 

de chegar ao Boqueirão em dez/2018. 

Localizado no Agreste Paraibano - PB 

Capacidade de 436 milhões de m3 

 Abastecimento: Campina Grande +  

   18 outros municípios: ≈ 700 mil hab. 

Início da crise hídrica: Set/2011 

Projeções para o 
Boqueirão indicam 

situação menos crítica 
que em janeiro de 2018. 

26,4% 
24 de outubro 

Volume mínimo 
para captação de 

água por gravidade 

Fonte de dados: ANA e Olho N’água (histórico e situação atual do reservatório)  



Sub-bacia de Três Marias – Rio São Francisco 

Em Três Marias, em um cenário de 
chuvas na média histórica, o 

modelo hidrológico indica vazões 
próximas a 82% da MLT, situação 

mais favorável que no mesmo 
período de 2017/2018. 

Cenários de Precipitação 
Vazão Novembro-Março 

(MLT:  1067 m³/s) 

Cenário Prec. Crítica  

(Nov/13 a Mar/14 – 61% da média) 
375 m³/s ~ 35% 

-25% Prec. Média 515 m3/s ~ 48% 

Prec. Média 878 m3/s ~ 82% 

+25% Prec. Média 1418 m³/s ~ 133% 

Fonte de dados: INMET -  ANA - ONS - CPTEC/INPE 



Cenários de Vazão 
Vazão Novembro-Março 

(MLT: 1073 m³/s) 

Cenário Prec. Mínima Mensal  

(Nov/Mar – 43% da média) 
273 m³/s ~ 25% 

-25% Prec. Média 573 m3/s ~ 53% 

Prec. Média 953 m3/s ~ 89% 

+25% Prec. Média 1525 m3/s ~ 142% 

Sub-bacia de Serra da Mesa – Rio Tocantins 

Em Serra da Mesa, em um cenário 
de chuvas na média histórica, o 
modelo hidrológico indica vazões 
próximas a 89% da MLT, situação 

mais favorável que no mesmo 
período de 2017/2018. 

Fonte de dados: INMET -  ANA - ONS - CPTEC/INPE 



Monitoramento Sistema Cantareira 

Fonte de dados : Sabesp  e Cemaden  

Precipitação – Out a Mar 
Média Histórica: 1133 mm 

 

2013/2014: 613 mm (48% abaixo da média) 
2014/2015: 879 mm (15% abaixo da média) 
2015/2016: 1257 mm (07% acima da média) 
2016/2017: 1079 mm (8% abaixo da média) 
2017/2018: 959 mm (18% abaixo da média) 

 
Abr–Set /2018: 211 mm (46% abaixo da média) 
Outubro/2018*: 129 mm (03% acima da média) 

Vazão – Out a Mar 
Média Histórica: 50 m³/s 

 
2013/2014: 19 m³/s  (62% abaixo da média) 
2014/2015: 21 m³/s (58% abaixo da média) 
2015/2016: 48 m³/s (04% abaixo da média) 
2016/2017: 39 m³/s (22% abaixo da média) 
2017/2018: 30 m³/s (39% abaixo da média) 

 
Abr–Set /2018: 12 m3/s (63% abaixo da média) 
Outubro/2018*: 24 m3/s (16% abaixo da média) 

*até 19/10/18 

*até 23/10/18 



Cantareira: Projeção de Vazão Afluente (Modelo PDM-Cemaden) 

Fonte dos dados : SABESP -  ANA - ONS - CPTEC/INPE   

No Sistema Cantareira, em um cenário 
de chuvas na média climatológica, a 
vazão deve permanecer com valores 
médios próximos aos esperados para 
esse período (88% da MLT). 

Cenários de Precipitação 
Vazão Novembro-Março 

(MLT:  54 m³/s) 

Cenário Prec. Crítica  

(Nov/13 a Mar/14 – 32% da média) 
14,6 m³/s ~ 27% 

-25% Prec. Média 29,3m3/s ~ 54% 

Prec. Média 47,5 m3/s ~ 88% 

+25% Prec. Média 66 m³/s ~ 122% 



Cantareira: Evolução do Armazenamento 
(Modelo PDM-Cemaden) 

Com Interligação Interligação Desativada 

Em um cenário de chuvas na média climatológica, o modelo hidrológico sugere que o volume armazenado no 
Sistema Cantareira ficaria em situação mais favorável que em 2017, considerando a vazão de interligação da 

Bacia do Paraíba do Sul. 

Resolução ANA/DAEE Nº 925: Estabelece regras para extração de água do  

Sistema Cantareira de acordo com a situação do manancial.  

Menor volume armazenado           menor extração. 

Vazão Interligação: 5,13 m³/s*  
(13% da MLT anual do Cantareira - 41 m³/s) 

*Resolução ANA (1931) 



Rio Madeira 

Fonte: CPRM 



Rio Acre 

Fonte: CPRM 



Rio Acre 

Rio Madeira 

Fonte: GFS/NOAA 



Resumo dos Impactos no Brasil NDJ/2019 
 

 
REGIÕES 

SITUAÇÃO DE SECA  
(CENÁRIO DE CHUVAS EM TORNO DA MÉDIA) 

RECURSOS HÍDRICOS VEGETAÇÃO E 

 AGRICULTURA DE SEQUEIRO 

NORTE Situação mais favorável para os rios Acre e Madeira no curto 

prazo. 

Porcentagem de área impactada: 1% 

(Com chuva 20% abaixo da média: 13% ) 

O município de Guajará-AM teve 24,3% da 

população afetada pela seca.  

NORDESTE Reservatórios equivalentes do Nordeste em situação crítica, porém 

melhor que em janeiro de 2018.  

Boqueirão com volume armazenado em situação menos crítica que 

em janeiro de 2018. 

Castanhão com volume armazenado em situação menos crítica que 

em janeiro de 2018. 

Porcentagem de área impactada: 9% 

(Com chuva 20% abaixo da média: 14% ) 

A Paraíba  tem o maior número de municípios 

(177 )  em condição de seca. 

A situação de seca permanece entre Sergipe e 

Alagoas, mesmo num cenário de chuva 20% 

acima da média.  

CENTRO-OESTE Em Serra da Mesa, o modelo hidrológico indica vazões próximas a 

89% da MLT, situação mais favorável que no período NDJ/2018. 

Porcentagem de área impactada: 1% 

(Com chuva 20% abaixo da média: 12%) 

SUDESTE A situação em  Três Marias seria de vazões próximas a 82% da 

MLT, ou seja, mais favorável que no trimestre NDJ/2018. 

O modelo hidrológico sugere que o volume armazenado no Sistema 

Cantareira ficaria em situação mais favorável que no período 

NDJ/2018. A vazão deve permanecer com valores médios próximos 

aos esperados para esse período (88% da MLT). 

Porcentagem de área impactada: 1% 

(Com chuva 20% abaixo da média: 7% ) 

 

SUL Porcentagem de área impactada: 5% 

(Com chuva 20% abaixo da média: 28%) 



Website 
http://www.cemaden.gov.br 

 


