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Situacao Atual e Projeces Hidrolégicas para o
Sistema Cantareira

Localizado ao norte da Grande S&o Paulo, o Sistema Cantareira € formado por 5 reservatorios:
JaguarJacarei, Cachoeira, Atibainha, Paiva Castro (como mostrado da figura abaixo) e Aguas
Claras (fora da area da figura). Os quatro primeiros, de reqagaozde vazdes, captam e desviam
agua atraves de tuneis e canais, de alguns afluentes do rio Piracicaba para a bacia do rio Juqueri,
na bacia do Alto Tieté, até o reservatdrio Paiva Castro, também de regularizacdo. Finalmente, as
aguas sdo bombeadas desfétimo para o reservatério Aguas Claras, para o abastecimento,
atualmente, de 7,4 milhdes de pessoas na Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Plano Nacional de Gestao de Riscos e
Resposta a Desastres Naturais

Instrumentagao

Bacias do Sistema

Cantareira de @ <5
Abastecimento \
Cemaden §

19/11/2014

® CEMADEN - Pluvidmetro automatico
@ Estacdes SAISP
[ Bacia do sistema Cantareira

I DAEE - Est. pluviométrica
@ DAEE - Est. fluviométrica
4 DAEE - Est. piezométrica

[ Limite estadual
:] Reservatorio

Limite municipal

O CEMADENIesde 2014 devido a intensa seca na regido Sudeste, estabeleceu um sistema de
monitoramento para o Sistema Cantareieagdesdeaneiro de 201%ublica boletins periddicos da
Situacao Atual e Projecfes Hidroldgicas para o Sistema Cantareira
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1. Situacdo atual do Sistema Cantareira

A precipitacdo meédia espacial, acumulada duranfeeriodochuvosode 01 deoutubro a 31 de
janeirode 201, baseado nas redes pluviométricas cobrindo aslsadiasde captacdo do Sistema
Cantareira (Pluvidmetros do DAEE/ SAISP23 pluviémetros em operacdo do CEMADEDi)de
719 mm (727'mm), o que represent®3% 64%) da média climatolégicdo periodo chuvoso
compreendido entre outubro a marcgfi133 mm) Figural). Para o més dganeiro de 201, a
precipitacdo média espacial foi ®12mm @23'mm), o querepresenta79% @3%) da média
climatolégica para este mé2gg8 mm).

A vazdo média afluente ao Sistema Cantareira (Sistema Equivalente + Paiva Ca&iraede
outubro a 31 de janeiro de 20D, de acordo com dados da SABESRIaANA foi de 28,1 m*/s
(Figura2), 56% da vazdo médisaraa estacdahuvosa50 m%s). Para o0 mesmo periodo, a vaz&o
de extracao total foi de 28,m3/s (Figura3) e a vazao de interligacdo com o Sistema Paraiba do Sul
foi de6,3 m3/s.

Para 0 més dganeirode 20D, a vazaanédia afluentefoi 36,3m?'s, 0 que represent&d6%da
vazdo média mensdlistérica (65m?/s). Para o mesmo periodo, a extracdo média de agua do
Sistema Cantareira para o sistema elevatorio Santa Inés (Qesi), que abastece a cidade de Sao
Paulo, foi de 24,m*/s, e a vazao de jusante (Qjus) que contribui com a bacia dos rios Piracicaba,
Capivari, Jundiai (bacia PCJ) foi @e®/s. Juntas, estas duas vazdes representam a extracao total
do sistema Cantareira, que foi de @m?3s. Ainda no més d@neiro, avazao de interligagdo com
o Sistema Paraiba do Sul foi%l2 m3/s.

;D'AIEE SAISPDepartamento de Aguas e Energia do Estado de Sdo P&idtema deAlerta a Inundacdes de S&o
aulo.

2 SABESR.ompanhia de Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo/Situacdo dos Mananciais.

3ANA:Agéncia Nacional de Aguas.
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Figural. Precipitacdo mensal na bacia do Sistema Cantareira (em mm) de acordo com o0s dados do CEMADEN. Ano
hidrolégico: outubra; setembro
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Figura2. Vazéo afluente (em ?1‘5) do Sistema Cantareira (Sistergguivalente + Paiva Castro). Wshas preta e
vermelha correspondem, respectivamente, as vazées médias e minimas mensais para o periQ@®IDdss linhas
cinzae magentacorrespondem, respectivamente, as vazées médias mensaigularo 2013 a setembro d014 e de

outubro de 2017 a setembro de 2018 linharoxa corresponde a vazao média mendal01 de outubro de2018a 05
defevereirode 20D.
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A evolucdo daazao afluente, bem como da vazdefluente e do volume til armazenado no
Sistema Cantareira, ao longo do periodo Ge de mar¢co de 2014 &5 de fevereiro de 201,
podem serobservaas na Figura3. O Sistema operou eid5 de fevereirode 209 com 43,0% do
volume util 82,0 hrri).
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Figura3. Evolucdo da vazéo afluente (en’?/e) do Sistema Cantareira (linha azul), da vadéextracéo total(vazao
para atendimento da demandda Regido Metropolitana de Sdo PaulQ esi somada &vazédo a jusant@ara a bacia
dos rios Piracicaba, Capivari e Jagua® jus- linha magenta), e dawolume util armazenaddem %) do Sistema
Cantareira (linha vermelha), dmlume util armazenado noytinha verde, considerando volume util + volume morto 1
¢ adicionada no dia 16/05/2014) e delume util armazenado novo @nha laranja, considerando volume atil +
volume morto 1 + volume morto2adicionada no dia 24/10/2014 e utilizada até o dia 15/0%(Z). (Fonte: SABESP
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2. Previsao de Chuva para o Sistema Cantareira

As previsdes baseadas no modelo numérico GFS/Ndditam que nos préximos 10 dias
esperadoum incremento nas precipitacdes, que poderdo totalizar acumulados proximos aos
valores médios da épodgigurad). A Figura5 mostra as previsdes (tendéncia) de chuva para a
segurda semana, onde, na bacia do Cantarei®volumes pluviométricos previstos permanecem
préximos a média historica.

GENS / Bacia Cantareira GENS / Bacia Cantareira
Precipitacao acumulada em 3 dias (mm) Precipitacao acumulada em 10 dias (mm)

Previsao das 00Z dia 04/02/2019 Previsao das 00Z dia 04/02/2019
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Figura4. Previsdo de precipitacdo acumulada em milimetros (mm) nos proximos 3 (esquerda) e 10 (direita) dias para a
bacia de captacdo do Sistema Cantareira, segundo a previsdo do modelo numérico GFS/NOAA. A &rea da bacia de
captacdo do Sistema Cantareira é indead centro dafiguracom linha preta espessa.
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Figurab. Previséo de precipitacdo em milimes (mm) acumulados (esquerda) e sua respectiva anomalia em relagdo
aos valores climatologicos (direita) para a segunda semana de acmhoo modelo numérico americano
GFS/NCEP/NOAA.

* GFS/NOAAGIobal Forecast System/ National Oceanic and Atmospheric Administration

6



Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

3. Previsdo e Cenarios de vazflaente

NaFigura6 (superior)sdo apresentas as precipitacdes diarias observaziadd janeiroa 5 de
fevereiro de 20D) e previstas(6 a 15 de fevereirode 2019 dos 21 membros de previsao de
precipitacdo e a média destes, cuja soma totaibamm. A Figura6 (inferior) exibe as vazbes
diarias observadas e previstas dos 21 membros deigie, assincomo a média destesA
previsdo da vazaonédia, de acordo com o modelo hidrolégico PDM/CEMADEBMbability
Distributed Model/CEMADEN)ara os proximos 10 digsde, aproximadamente32 m?/s.

Vazdo Natural e Precipitagdo Didrias para o Sistema Cantareira
28/janeiro a 15/fevereiro/2019
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Figura6. Precipitacdo (P) e Vazadatural (Q) diarias para a bacia de captacdo do Sistema Cantareira. Na figura
superior as barras pretas correspondem a precipitacdo média espacial, as barras coloridas representam os 21
membros de previsdo do modelo numérico GENS/NOAA (B as baas vermelhas representam a média destes
membros de previsdo. Na figura inferior a linha preta representa a vaz&o observada, as linhas coloridas correspondem
aos membros de previsao de vazdo e a linha vermelha corresponde a média destes membros.

A Figura7 apresenta, aléem das vazdes médias mensais observadas, as profe;d@zao
média mensahfluente (em m3/s), usando anédia dos membros derevisdo devazaopara o
periodo 06 a 15 de fevereiro de 2019 (conforme apresentadma Figura 6), e cenarios de
precipitacdo parap periodo del6 de fevereiroa 30 de setembrade 20B0. Foram considerados
cincodiferentes cenarios de precipitacdo: média climatoldgica, 25% acima da oliéaioldgica
25%e 50%abaixo da médialimatoldégicae um cenario critico de precipitacdes iguais as ocorridas
entre 16 de fevereiroa 3 de setembrode 20T. As simulagBes indicam que, considerando um
cenario de chuva na média histérica, a vazdo média mensal no periddeeteiroa setembrode
2019seria30,5m*/s, o que represent@8% da média histérica desse perio@d i’/s).
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Figura7. Cenérios de vazdo natural média mensal (em m3/s) afluente ao Sistema Cantareira (linhas tracejadas):
precipitagdo 50% abaixo da média climatolégica (verde); precipitacdo 25% abaixo da média climatolégica (azul claro);
na média tmatologica (cinza); 25% acima da média climatoldgica (azul escuro); e cenario faviceifoa setembro

de 2017) (laranja). As linhas espessas representam as vazdes médias mensais observadas, de acordo com a SABESP
média historica (preto); minimos mensais (marrom)pdeubrode 2017 asetembrode 2018 (magenta); e del de

outubro de 201& 05 de fevereirode 20D (roxo).

4. Simulacao davolucao do armazenamento do Sistema Cantareira

AFigura8 apresentaas projeces da evolucdo do voluriid armazenado nos reservatérios do
Sistema Cantareiratilizando: a previsao eas projegdes de vazdesdas Figura6 e Figura7,
respectivamentevazao deextracdopara aestacaoelevatoria Santa Iné® es) de acordo com as
regras condicionais estabelecidas pedaolucdo conjunta ANA/DAEE 8R5, vazéo defluente@
jusante) para as bacias do P@dgPiracicaba, Capivari e Jundiai) igual a média praticada nos anos
2014 a 201ppara as estacdes seca e chuv(&89m3/s e 1,55m3/s, respectivamente)e aporte
de interligacdo com a bacia do Rio Paraiba do G vazdo média € 5,13 md/s, para os periodos
em que a simulacdo indique condicdo de armazenamento abaixo de 60% da capacidade do
reservatério, de acordoarn as regras estabelecidas p&asolucao conjuntaMA/DAEE N° 925 e
Resolucdo ANA N°.931 Em contrapartida, naFigura9 sao apresentalas as projecdoes da
evolucdo do armazenamento nos reservatorios do Sistema Cantaseina considera a
interligacdo con a bacia do Ri®araiba do SuNo cenario de precipitacbes pluviométricas n
média climatoldgica, no dia 3fe setembrode 2019, o volume armazenado no Sistema Cantareira
considerando a interligacéseria deaproximadamented76 hm® (49% de 98hm?®, capacidade de
armazenamentado Sistema Cantareira, na simulacdsema interligacdo com a bacia do Rio
Paraiba do Sul, o reservairestaria com aproximadamentg871hm?3 38% da capacidade de
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