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SUMARIO

Esta oitava edicdo do boletim mensal de previsdo de impactos em atividades estratégicas para o Brasil,
elaborado pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), unidade de
pesquisa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunica¢ées (MCTIC), mostra os cendrios mais
provaveis de impactos nos recursos hidricos e na vegetacao, em diferentes setores do Brasil, bem como na
agricultura familiar de sequeiro para o semiarido, no decorrer do trimestre marco, abril e maio de 2019
(MAM/2019). Neste boletim, ainda serdo abordadas a situacdo no Sistema Cantareira, as proje¢des para as
vazOes afluentes aos reservatdrios de Trés Marias, Serra da Mesa e Madeira, bem como os possiveis
cenarios para os volumes armazenados nos acudes monitorados no semidrido da Regido Nordeste:
Castanhdo e Boqueirdo, nos proximos meses.

A situacdo de armazenamento do reservatério do Sistema Cantareira (50,1%) é inferior a situacdo do ano
anterior. Em um cenario hipotético de chuvas na média climatoldgica, o modelo hidroldgico projeta que
este reservatdrio podera chegar a maio de 2019 em situacao mais favoravel quando comparada ao mesmo
periodo de 2018 (mesma faixa de operacdo, portanto, mesmo valor maximo potencial a ser extraido). Para
este reservatorio, a vazdo ficard abaixo da média no decorrer do préximo trimestre (79% da MLT). Ja para a
bacia afluente ao reservatério Trés Marias, o modelo hidrolégico projeta uma vazao em torno de 99% da
Média de Longo Termo (MLT), situacdo mais favoravel quando comparada ao mesmo trimestre
MAM/2018. Para a bacia afluente ao reservatério Serra da Mesa, o modelo hidroldgico projeta uma vazdo
préoxima a 78% da MLT, situacdo semelhante ao apresentado no trimestre MAM/2018. Para a bacia do rio
Madeira, na Regido Norte, as vazoes estdo acima da cota de inundacdo e as projecdes indicam um leve
aumento nos préoximos dias, porém os valores deverao diminuir até o inicio de abril.

De acordo com o indice Integrado de Seca (1IS), considerando um cenério de chuva 20% abaixo do esperado
para o referido trimestre, os Estados de Sdo Paulo, Parand, Mato Grosso e Mato Grosso do sul, podem ser
os mais afetados. No cendrio em que a precipitagdo acumulada para o proximo trimestre atingisse 20%
acima da média climatoldgica, ocorreria uma atenuacdo praticamente completa de eventos de seca no
Brasil. Com relacdo a agricultura de sequeiro, para os municipios inseridos no interior da Bahia, ha
possibilidade de queda da produgao agricola de sequeiro para ambas as condi¢des climaticas.

IMPACTOS EM HIDROLOGIA

Evolugdo do Armazenamento do Sistema Cantareira
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SIStema Cantal’elra 100% =-==Cendrio +25% Pmédia ]
90%  ---Cenario Pmédia -

O Sistema Cantareira — sistema que B e a0 Praei 1

P E 70% ---Cendrio Critico (2017) i
abaStece pa rte da reg|a0 é’ s0% Vzr:r:: ozsl.cgut,’l? aset/18 -
metropolitana de Sdo Paulo — atingiu 5 "~ Velumeohs u/issfev/io SO
50,1% de seu volume datil em 05 de  § . ,,-_/"'/// |
marc¢o de 2019 (Figura 1), valor inferior S a0 : 35%
ao observado no mesmo periodo de 20% :
2018 (53,1%). Mesmo em um cenario 10% :

0% .

de ChUVaS dentro da mEdIa' o mOdeIO 01/10/2018  30/11/2018  30/01/2019  01/04/2019  31/05/2019  31/07/2019  30/09/2019

hidrolégico PDM/Cemaden® projeta

que a vazdo afluente atingird valores  Figura 1 — Projecdo da evolugdo do volume armazenado (%) no
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48% em 30 de setembro de 2019. Com este nivel de armazenamento, a extragao de dgua maxima permitida
para o elevatério Santa Inés é de 31 m3/s. Esta simulagdo® considerou: (i) vazdes afluentes simuladas pelo

1 0 PDM/Cemaden é um modelo probabilistico baseado na umidade do solo e utiliza como entradas a precipitacdo e a
evapotranspiragdo potencial para estimar a vazdo.

% para mais informagdbes no que se refere a elaboragéo das projegdes hidroldgicas, consultar o Website do Cemaden:
http://www.cemaden.gov.br/categoria/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatoriocantareira/
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modelo hidrolégico PDM/Cemaden; (ii) vazdes defluentes para a bacia dos rios Piracicaba, Capi\)%i'?‘e——~
Jundiai iguais as médias praticadas entre os anos de 2014 e 2016 (nov-mar = 1,55 m3/s); (iii) vazdo de
extracdo para o Elevatdrio Santa Inés (abastecimento de Sdo Paulo) de acordo com a resolugdo conjunta
ANA/DAEE N2 925; e (iv) interligagdo com a bacia do Rio Paraiba do Sul com vazdo média de 5,13 m3/s, de
acordo com a resolugdo ANA N2 1931.

Reservatorio de Trés Marias, Bacia do Rio Sao Francisco

A vazdo média afluente ao reservatério de Trés Marias, no alto Sdo Francisco, atingiu o valor de 577 m3/s,
aproximadamente 45% da média para o més de fevereiro (1270 m®/s). A precipitagdo nesta bacia foi
236 mm em janeiro de 2019, representando um valor de 42% acima do histérico (1983-2019: 166 mm). De
acordo com as projecBes hidroldgicas para o periodo de MAM/2019, apresentadas na Figura 2, em um
cenario hipotético de chuvas na média climatoldgica, a vazdao afluente poderd atingir cerca de 99% da
média histérica (MLT?: 1983-2018).

Reservatorio de Serra da Mesa, Bacia do Rio Tocantins- Araguaia

Na Regido Centro-Oeste, a vazao média afluente ao reservatério de Serra da Mesa, bacia de cabeceira do
Rio Tocantins, foi de 508 m3/s, aproximadamente 38% da média histdrica para este més (1350 m?®/s).
Segundo as projec¢des hidroldgicas para o periodo MAM/2019, apresentadas na Figura 3, em um cenario
hipotético de chuvas na média climatolégica, a vazdo afluente ficard em torno de 79% da média histérica
(MLT: 1983-2018).

UHE Trés Marias: Simulagdo da vazdo natural média mensal
Previsdo: 06/mar a 15/mar/2019 - Cendrios: 16/mar a 31/maio/2019

—Média (1983-2018)

1600

UHE Serra da Mesa: Simulagao da vazdo natural média mensal

Previsdo: 06 a 15/mar - Cendrios: 16/mar a 31/maio/19
1600
—Média (1983-2018)

1400 —Vaz'a:u Obs. Jun/2018 a Maiu/ZUlB 1400  —Vazio Obs. jun/2018 mar/2019
Vazdo Obs. Jun/2017 a Maio/2018 = Vazdo Obs. jun/2017 maiof2018
v —Vazdes minimas mensais —Varzé ini
o 1200 ___conario; +25% Pmédia = 1200 vaztes minimas mensats
3 : E == Cendrio: + 25% Pmédia
= =-=-Cenario: Pmédia = ===-Cendrio: Pmédia
®© 1000  ---Cendrio: -25% Pmédia @ 1000 - Cendrio: - 25% Pmédia
S ~~-Cendrio P critica (2002) o ~ = Cendrio: P Critica (2007)
E 800 5 800
3 3
2 600 g 600
o
o
& 400 Lo ‘" 400
£ - 131 117
200 200
0 0
jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr  maio jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai

Figura 3 — Cendrios de vazdo natural média mensal
(m3/s) ao reservatério de Serra da Mesa, de marco a
maio/2019.

Figura 2 — Cenarios de vazdo natural média mensal
(m3/s) ao reservatério de Trés Marias, de marco a
maio/2019.

ProjecBes das Reservas Hidricas de Acudes Monitorados do Semiarido Brasileiro

O reservatorio Castanhdo (Ceara), o maior da Regido Nordeste, operou com 3,6% de seu volume util no dia
7 de margo de 2019 (Figura 4), situacdo igualmente critica quando comparada ao mesmo periodo de 2018
(3,4%). As projegdes indicam que o volume armazenado nesse reservatério podera atingir cerca de 7,3% de
sua capacidade no final de maio/2019. Entretanto, esta simulacdo ndo considera eventuais
armazenamentos em agudes menores na sua bacia de captacdo, o que pode superestimar a presente
simulacdo. O reservatorio Epitacio Pessoa/Boqueirdo (Paraiba) operou com 23,4% de seu volume Util no dia
5 de margo de 2019 (Figura 5), situacdo melhor que no mesmo periodo de 2018 (14,8%). ProjecGes para o
reservatério Epitdcio Pessoa/Boqueirdo indicam que, mantendo-se as extracdes atuais e considerando os
aportes do Rio Sdo Francisco (SF) que foram restabelecidos a partir deste més, o armazenamento de agua,
considerando um cenadrio de precipitacdo na média histérica, devera apresentar, no final de maio de 2019
cerca de 26% da sua capacidade total, porém, a situagdo é menos confortavel do que em maio de 2018

A sigla MLT significa Média de Longo Termo ou, em outras palavras, média que representa a situagdo observada por
longo periodo, geralmente igual ou maior que 30 anos.




(35%) (Figura 5). Ressalta-se que estes cendrios podem ser alterados devido a mudangas na vazao
transposicdo e/ou na extracdo de dgua para o abastecimento publico.

Volume armazenado
Reservatério Castanh3o (%)
= = ~N N

[=} w o w [=] w
R R ® R R

jan/16
abr/16
jul/16
out/16
janf17
abr/17
jul/17
out/17
jan/18
abr/18
jul/18
out/18
jan/19
abr/19

+ Observado ---Cendrio P média ---Cendrio -25%Pmédia

Figura 4 — Projecdo da evolugdo do volume
armazenado (%) no reservatério Castanhdo para
o trimestre MAM/2019.
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Figura 5 — Projecdo da evolugdo do volume
armazenado (%) no reservatério Boqueirdo para o
trimestre MAM/2019.

Atualmente, as vazOes estdo acima da cota de inundag¢do na bacia do rio Madeira. As projec¢des indicam um
ligeiro aumento das vazdes nos proximos dias, as quais deverdo diminuir até o inicio de abril.

IMPACTOS NA VEGETAGAO E AGRICULTURA DE SEQUEIRO

Projecédo dos Impactos da Seca em todo o Brasil no Trimestre MAM/2019

Considerando o Indice Integrado de Seca (IIS), espera-se que ocorra uma atenuagdo das dreas com seca de
moderada a severa, principalmente nos Estados de Sergipe e Alagoas, no decorrer do trimestre MAM/2019
(Figura 6). No cenario de chuva 20% abaixo do esperado para o referido trimestre, os Estados de Sdo Paulo,
Parana, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, seriam os mais afetados. No cendrio em que a precipitacdo

acumulada para o préximo trimestre atingisse 20% acima da média climatoldgica, ocorreria uma atenuagdo
praticamente completa de eventos de seca no Brasil.
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Figura 6 — Cendrios de possiveis impactos da seca em todo o Brasil para o trimestre MAM/2019.

Projecdo dos Impactos da Seca na Agricultura Familiar de Sequeiro

A producgdo agricola no Nordeste do Brasil e norte dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo (area de
atuacdo da SUDENE) é predominantemente formada por agricultura familiar, sendo a maior parte
constituida de plantios em sistema de sequeiro, caracterizada por baixos indices de produtividade. O
calendario de plantio estd diretamente associado ao inicio da esta¢ao chuvosa em cada sub-regido. Entre os
meses de janeiro a marg¢o, ocorre o periodo de plantio nos municipios destacados na Figura 7, que inclui a
maior parte da Regido Nordeste, de acordo com o calendario do Garantia Safra (Resolugdo 3, de 05 de
Agosto de 2010). Segundo as projec¢des do indice Integrado de Seca (IIS) — que considera dados atualizados
de sensoriamento remoto e projecdes de chuva — os municipios localizados principalmente no interior da
Bahia poderdo apresentar condicdo de seca moderada. Nessas condi¢cOes, poderd haver reducdo da
producdo agricola de sequeiro. Nos demais Estados, espera-se uma condi¢ao de normalidade ou de seca
fraca.
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Figura 7 — Cendrios de possiveis impactos da seca na agricultura de sequeiro para o trimestre MAM/2019, a
saber: a) Condicdo do IIS para o més de fevereiro; b) Condicdo do IIS para o cendrio de chuva abaixo da
climatologia; e c) Condicdo do IS para o cenario de chuva acima da climatologia. Os municipios do mapa sdo os
ue apresentam calendario de plantio entre os meses de janeiro a margo de 2019.
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NOTAS EXPLICATIVAS

indice Integrado de Seca (IIS)

O indice Integrado de Seca (IIS) consiste na combinagdo do indice de Precipitacdo Padronizada (SP1) com o
indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI) ou com o indice de Satde da Vegetagdo (VHI),
ambos estimados por sensoriamento remoto. O SPI é um indice amplamente utilizado para detectar a seca
meteoroldgica em diversas escalas e pode ser interpretado como o nimero de desvios padrdes nos quais a
observacdo se afasta da média climatoldgica. O indice negativo representa condi¢des de déficit hidrico, nas
quais a precipitacdo é inferior a média climatoldgica. O indice positivo representa condi¢gdes de excesso
hidrico, que indicam precipitacdo superior a média histdrica. Para integrar o IIS, o SPI é calculado a partir de
dados observacionais de precipitacdo disponiveis no CEMADEN, no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Centros Estaduais de Meteorologia.

indice de Suprimento de Agua para a Vegetacéo (VSWI)

O VSWI é calculado a partir do indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI, sigla em inglés) e da
temperatura da superficie, ambos do sensor MODIS a bordo dos satélites Terra e Aqua, disponibilizadas
pelo Earth Observing System (EOS/NASA). O VSWI indica condi¢do de seca quando o valor do NDVI é baixo
(baixa atividade fotossintética) e a temperatura da vegetacgdo é alta (estresse hidrico). Portanto, o indice é
inversamente proporcional ao conteldo de umidade do solo e fornece uma indicagdao indireta do
suprimento de agua para a vegetacgao.

indice de Saude da Vegetacéo (VHI)

O VHI é calculado a partir do indice de Condicdo da Vegetagdo (VCI) e indice da Condigdo da Temperatura
(TCI). O VCI é a normalizagdo do NDVI, utilizado para avaliar se a densidade da vegetagdo estd maior ou
menor que o normal. O VCI ndo reflete apenas a variabilidade espacial e temporal da vegetagdao, mas
também permite quantificar o impacto dos eventos extremos na vegetacdo. O TCl é considerado um
indicador de estresse térmico. A umidade do solo é reduzida em um evento de seca, causando estresse
térmico na vegetacdo. O TCl permite identificar mudancas sutis na saude da vegetacdo devido a efeitos
térmicos. A medida que a seca se intensifica, a umidade do solo é reduzida causando o aumento da
temperatura de brilho.

Para a compilagdo do IS, os dados de SPIs, na escala 6 meses, e o VSWI ou VHI sdo reclassificados e
compatibilizados de forma que as classes de ambos os indices traduzam as mesmas intensidades de seca,
as quais variam de fraca a excepcional. O IIS é calculado na escala mensal e apresentado com diferentes
classes para as intensidades de seca.

NOTAS IMPORTANTES:

4 Os relatdrios com informagées mais detalhadas sobre a situagdo atual das principais reservas hidricas
e condigbes de seca em todo o Pais, bem como as projegcées hidroldgicas e possiveis cendrios de impactos da
seca, encontram-se disponiveis e atualizados no Website do Cemaden (https.//www.cemaden.gov.br).

4 As informagées/produtos apresentados ndo podem ser usados para fins comerciais, copiados integral
ou parcialmente para a reproducéo em meios de divulgagdo, sem a expressa autoriza¢éo do Cemaden/MCTIC
e dos demais érgdos com os quais o Cemaden mantém parcerias. Os usudrios deverdo sempre mencionar a
fonte das informag¢des/dados da instituicdo como sendo do Cemaden/MCTIC. Ressaltamos que a geracdo e a
divulgagdo das informagdes/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia dos dados.

4 Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de desastres naturais disponibilizados via
Mapa Interativo no website do Cemaden ndo passaram por nenhum tratamento. Logo, poderd haver
inconsisténcias nesses dados.




