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Situagao das Chuvas no Brasil
TRIMESTRE JFM/2019
MARC0/2019
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Anomalias de Precipitacao

TRIMESTRE JFM/2019 MARC0/2019

5N

250

FQ 200

150
551
100

105 1 — 50

—25

155 1

— —50
208

=100

-150
255 1

-200

3051 —-250

75W  70W  65W  6OW  S5W  SOW  45W 40N 35W 75W  70W  65W  BOW  55W  50W  45W 40N 35W

Fonte: Cemaden (dados e mapas)
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Indice Padronizado de Precipitagdo (SPI)

Margo/2019
SPI - 3 meses

Margo/2019
SPI - 6 meses

Em Roraima, varios municipios,
Y e & ; A entre eles Pacaraima, tiveram o

i - *\;I" g abastecimento de agua potavel
o - prejudicado devido a secagem da
umido y )r e barragem e de pogos artesianos

P .
- ‘ b que abastecem o municipio.

2 As escalas so utilizadas para avaliar =
seca agricola/vegetativa (3 a 6 meses) i
— ou seca hidrolégica (6 meses ou mais).

SPI —> indice utilizado para identificar quando a precipitagdo de uma
determinada regi&o encontra-se abaixo/acima do esperado (climatologia).
Este indice é calculado a partir de dados pluviométricos mensais.

Fonte: CPTEC/INPE (dados) - Cemaden (mapas)
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Avalia¢do das Ocorréncias e Alertas
para Desastres Naturais
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Ocorréncias de Desastres Naturais - Risco Hidrologico

MARgo/201 9 B B Angra dos Reis (Areal)-RJ
. ' T Inundagéo/Alagamento R
Dia 02: 170,5 mm / 24 h§
Acumulado: 733,6 mm

@
.....

” Ubatuba(Lagoinha)-SP
S Alagamento 5 g

| Dia11:173,3mm/6h ' Angra dos Rels RJ

Acumulado: 689,4 mm | Forte temporal alaga casas e causa

quedas de barreiras
Fonte: G1/ Divulgagao Defesa Civil (Foto)

Rio de Janeiro (Vigario Geral)-RJ
Alagamento

Dia 16: 125,6 mm /24 h
Acumulado: 356,6 mm

Novo Hamburgo (Sub-Secretaria de Obras)-RS
Novo Hamburgo-RS Inundagao/Enxurrada
Choveu 90 mm em duas horas Dia 09: 172,8 mm /96 h
Fonte: Tiago Boff / Agéncia RBS (Foto) Acumulado: 222 mm
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Ocorréncias de Desastres Naturais - Movimento de Massa
AR(;o/2019 |

Caraguatatuba(Tabatlnga) SP
Desllzamento

Caraguatatuba-SP
Deslizamento em trecho da rodovia

Rio-Santos
Deslizamento | ) Fonte: Divulgagao/Defesa Civil
Dia 04: 98,3.mm /24 h e i =8 . el

Acumulado: 338,5 mm

Cubatao (V|Ia Panse) SP

Caraguatatuba(Massaguacu)-SP
Deslizamento

Dia 16: 233,9mm /120 h
Acumulado: 610,4 mm

Sao Luis (Jardim Calhau)-MA
Deslizamento

Dia 24: 154,8 mm /24 h
Acumulado: 780,2 mm




e Alertas de Desastres Naturais |NOVACOES E COMUNICACOES ' GoVERNO FEDERAL

) PATRIA AMADA
(@) samagen weniiy D2 BRASIL

Panorama Estatistico — Marco/2019
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Alertas Enviados — Marco/2019

Norte: 7% 'I ~ | '

Nordeste: 29%

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

Alertas MAR/2019 [279]
©  Hidro [141]
® Geo[138] Centro-Oeste: 1%

1:20.000.000
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Nordeste 8 0
Norte 3 0
Sudeste 17 1
Sul 0 0
Centro-Oeste 0 0

CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVAGOES E COMUNICACOES

Alertas Enviados — Marco/2019

UF Municipio

L=

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Data Processo
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Ocorréncias Verificadas — Marco/2019

Norte: 13%

e Nordeste: 21%
G EE °

i }V

g
B .

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

Ocorréncias 03/2019 [75]

O Hidro [44]
® Geo [31]

N

1:20.000.000
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Ocorréncias Verificadas — Marco/2019

Centro- Oeste Hordeste Morte Sudeste Sul
B Geo M Hidro
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte UF Municipio Data Ocorréncia Evento Magnitude
Nordeste 15 0 0 RO Porto Velho 08/03/2019 Inundacéo Médio Porte
Norte 10 1 1 RS Novo Hamburgo 08/03/2019 Inundagéo Médio Porte
Sudeste 42 1 1 SP  Sé&o Bernardo do Campo 11/03/2019 Alagamento  Grande Porte
Sul 3 1 0 SP Caraguatatuba 11/03/2019 Inundacédo Médio Porte
Centro-Oeste 0 0 0 Pl Parnaiba 21/03/2019 __ Alagamento _Grande Porte
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Historico — Marco

Alertas Enviados

2019
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0 50 100 150 200 250

B Hidro ® Geo

Ocorréncias Verificadas
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Impactos na Vegetacao e
Agricultura de Sequeiro
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Registros de Ocorréncia de Seca e Estiagem — Marco/2019 |

A % ‘ 01/03/2019 - 31/03/2019
Nidmero de
\Vv7 ' Municipios
BA 161

Boa Vista/RR: Estiagem com principais
impactos no abastecimento de agua e ’,’
na constante ocorréncia de queimadas. W
y CE 45

MG 12

’ PE 55

| Pl 4

s "J’ RJ 1

‘, ) RN 151

"q RR 1
Szi D Sistema Integrado de

Fonte: Sistema Integrado de Informagdes (S2iD/MI) InformagGes sobre Desastres
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Anomalia Anual de Precipitacao (%) — Marco/2019

Norte Nordeste
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Fonte: Cemaden (gréficos) - CPTEC/INPE (dados)



Centro Nacional de Menitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

Indice de Condigio da Vegetagdo - VHI

(Sensoriamento Remoto)

. Seca Excepcional
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Diferenca
Mar - Fev

Em Roraima, diversas areas tém
sido afetadas pelas queimadas.
Dessa forma, todas as autorizacdes
para queima controlada, emitidas
no Estado, foram suspensas pela
Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos
(Femarh) em marco, devido ao alto
risco de proliferagéo do fogo.

. Seca Extrema Regido mais critica
.Seca Severa em todo o Brasil

D Seca Moderada

D Seca Fraca

D Normal

Fonte de dados: AVHRR/NOAA

VHI —> E calculado a partir da relacdo entre a
temperatura da superficie e o indice de
vegetacao normalizado (NDVI).




) PATRIA AMADA
Cemaden cenenisie == BRASIL
o Alertas de Desastres Naturais |NOVACGES E COMUNlCACﬁES L R0 FEDERAL

Duracao da Seca — SPI (meses)

Margo/2019
SPI - 6 meses

Duragao Seca
(Meses)

[ J<3
EN3-6
[6-9
19-12
12 - 15
> 15

Fonte: CPTEC/INPE (dados de precipitacdo) - Cemaden (estimativa da duragéo)
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Indice Integrado de Seca (lIS)

IS SPI 06 atual + VHI (Condig&o Atual da Vegetagao)
Margo/2019

IS - 03/2019 Situagdo mais critica de acordo com o

IIS para 0 més de margo de 2019
/ (Regido Centro-Oeste e Norte)

[l seca Excepcional Fora da estagao
chuvosa em

. Seca Extrema .

fevereiro.

|:| Seca Severa

|:| Seca Moderada

|:| Seca Fraca

|:| Condicéo Normal

Elaboragdo: GT Secas - Cemaden - 04/2

DJFM
. JFMA

A FMAM
B AMYY

IIS —> Combinacéo do ipdice de Precipitacéo
Padronizada (SPI) com o Indice de Condi¢éo Atual
Vegetagéo (VHI).
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IS: Cenarios SPI 06+ VHI
(Condicao Atual da Vegetacao)

Trimestre AMJ/2019

Chuva na média

| IS - Mar90/201 9 Chuva climatolégica para os proximos 3 meses

MINISTERIO DA '- PATRIA AMADA

CIENCIA, TECNOLOGIA, | S BRASIL

INOVACOES ECOMUNICACOES '« covERNO FEDERAL

Chuva 20% acima da média

Chuva 20% acima da climatologia para os proximos 3 meses

. Seca Excepcional
. Seca Extrema
|:| Seca Severa
D Seca Moderada

|:| Seca Fraca

D Condigao Normal
Elaboracdo: GT Secas - Cemaden - 04/2019

- Seca Excepcional
. Seca Extrema
|:| Seca Severa
|:| Seca Moderada

D Seca Fraca

|:| Condigao Normal
Elaboracdo: GT Secas - Cemaden - 04/2019

. Seca Excepcional
. Seca Extrema
I:l Seca Severa
D Seca Moderada

D Seca Fraca

’:] Condig&o Normal
gdo: GT Secas - Cemaden - 04/2019

Chuva 20% abaixo da média

Chuva 20% abaixo da climatologia para os proximos 3 meses

A situacao de seca moderada e severa
permanece entre Sergipe e Alagoas,
mesmo em um cenario com chuva 20%
acima da média.

. Seca Extrema
D Seca Severa
D Seca Moderada

D Seca Fraca

D Condig&o Normal
¢do: GT Secas - Cemaden - 04/2019
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Previsao de Impactos na Agricultura Familiar de Sequeiro Calendario
AMJ/2019

Estimativa de
propriedades de
agricultura de

sequeiro na regido:
1.800.857

Agricultura Familiar de Sequelro

norte de Minas Gerais".
Fonte: Cemaden/ D|vulga<;ao

Municipios com calendario
de plantio entre: fevereiro e
abril/2019
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Precipitacdo acumulada 30 dias (mm) — 5 km

Jan./2019 Fev./2019 Mar./2019 Percentil Jan./19 a Mar./19
High : 690
|:| Normal
Fraca
Moderada
Severa
. Extrema
Low: 0
Jan./2019 Fev./2019 02 de Fev./2019 10 de Fev./2019

High : 50

Monitoramento das
Condicoes Atuais:
Precipitacdo e VSWI/VHI

Low : -50

VHI -4 km

Jan./2019 Fev./2019 04 de Mar./2018 11 de Mar./2019 18 de Mar./2019 25 de Mar./2019

. High : 100

. Low: 0
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Previsao de Impactos na Agricultura Familiar de Sequeiro Calendario

IIS (SP16 fevereiro + VHI margo) Chuva 20% Abaixo Chuva 20% Acima
IS - Marco de 2019 I1S - Cenario Abaixo: AMJ/2019 IIS - Cenario Acima: AMJ/2019

. Seca Excepcional
. Seca Extrema
D Seca Severa
D Seca Moderada
D Seca Fraca

D Condicdo Normal

om seca
oderada.

Condigao de seca N
moderada durante periodo Pl
critico, com possibilidade

de reducéo da
produtividade agricola.

BA

MA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Minifundio B Pequena Propriedade
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Previsao de Impactos na Agricultura Familiar de Sequeiro Calendario

IIS (SPI6 fevereiro + VHI margo)

IS - Margo de 2019

S COm seca
oderada.

Condigéo de seca
moderada durante periodo
critico, com possibilidade

de reducéo da
produtividade agricola.

Chuva 20% Abaixo

IIS - Cenario Abaixo: AMJ/2019

RN

PI

MA

BA

. Seca Excepcional
. Seca Extrema
D Seca Severa
D Seca Moderada
D Seca Fraca

D Condicdo Normal

Chuva 20% Acima

IIS - Cenario Acima: AMJ/2019

0%

10% 20% 30%

Minifundio

40% 50%

60%

70% 80% 90%

B Pequena Propriedade

100%
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Impactos nos Recursos Hidricos
Bacia do Rio Madeira
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Previsao Hidrologica: Bacia do Rio Madeira

prto Velho

Jusante Rio Beni
Guajara Mirim
Previsao de vazéao realizada
por meio do Modelo
Hidrolégico Distribuido - MHD
(Chuva-Vazéo), usando como
entradas as previsdes de
precipitacéo fornecidas pelos
modelos por conjunto ECMWF
(Centro Europeu) e 0 GEFS
(Centro Americano).

Pimenteiras

Mamoré
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2019

2014

MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,
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Precipitacao Acumulada no Ano Hidrologico

Precipitacao Acumulada mm%
09/04/2019

Periodo: 01/10/2018 -

W.¥ T
)’Jd}\f!a

# ~17]
1 J N ¢

Precipitacao Acumulada (mm)
Periodo: 01/10/2013 - 09/04/2014

Nr

Anomalia de Precipitacao Media (mm
Periodo: 01/10/2018 - 09/04/201

L=

PATRIA AMADA

Anomalia de Precipitaceo Media (mm)

Periodo: 01/10/2013 - 09/04/2014

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

1000
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Cota do Rio Madeira em Porto Velho

15400000 - PORTO VELHO / RIO MADEIRA / ANA / CPRM / PORTO VELHO / RO / 976000km?

.]M 14 ‘]M 21 .]M 8 Fev Fev 11 Fev 18 .:Cl" 25 Mar Mar 11 “"’ﬂf 18
1.800 T T T W r r ' T T c ™ I T
| |

B e nivel
Nivel do rio Madeira e altura de chuva - PORTO VELHO (976.000 km?) =
PerAodo: 11/03/2019 08:35 a 10/04/2019 08:35
2.000; e . G s S S e = 0
I [ L | | [ | | -
=3
3
1750 goamummncactc £ 20
1.500 Cota de alerta 5 40
Cota de atencdo s A
T -
) ? E
= 1.250 60 %
S 3
5 2
1.000 80
750 100
500 120
18/Mar/201 25/Mari201 1/Abr/2018 8/Abr2019
11 I\/Iar(;o 8Mar/2019 : 5/Mari2019 % /2018 Abr2012
-8 Cota (cm) @ Chuva (mm)
... Rede
B Hidrometearokicioa () s ANA
% lacional cerRm s

Cota de alerta : 1500.0 Cota de inundagao : 1700.0

chuva {mm)
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Pﬂreviséo de Chuva para o Rio Madeira

GEFS / Bacia do Rio Madeira
Precipitacao acumulada em 7 dias (mm)
Previsao das 00Z dia 10/04/2019

Precipitacao acumulada (mm): Bacia Madeira

GEFS / Bacia do Rio Madeira
Precipitacao acumulada em 15 dias (mm)
Previsao das 00Z dia 10/04/2019

w 120

250
200 9 D -
150
125

100 60 T

80

° 304

40

30

% 0- 11APR 13APR 15APR 17APR 19APR 21APR 23APR
20 2019

15

10

Fonte: Modelo GFS/NO
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Modelo ECMWEF

Fonte; ECMWF
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GLOFAS -> Guajara-Mirim
Data Inicial: 10/04/2019
17000 Guajara Mirim
16000+
15000
w
E 14000
(@]
13000+
120001
Fct Members
— Fct Mean
—— Inundacao
—8— Observed
11000 15 22 29 06
May
2019

Fonte: GIoFAS
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GLOFAS -> Jusante Rio Beni
Data Inicial; 10/04/2019

Jusante Rio Beni

Fct Members

40000+

375001

35000+

32500

Q [m3/s]

30000

27500

25000

22500+

15 22 29 ' 06

May
2019

Fonte: GIoFAS
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GLOFAS -> Porto Velho
Data Inicial; 10/04/2019

Porto Velho
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42500

40000

37500

35000

Q [m3/s]

325001

30000

27500 E Fct Members

25000+

15 22 29 ' 06

May
2019

Fonte: GIoFAS
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Impactos da Seca nos Recursos Hidricos
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Simulagao do Volume Armazenado nos Reservatorios do Nordeste

Castanhao (Ceara): 2005-2019

< 100% v Maior reservatorio do Nordeste - CE
28 oo v Capacidade de 6,7 bilhdes m3
€T 0% v" Abastecimento: 8 cidades no Vale do
S % 60% Jaguaribe (= 600 mil hab) + Grande Fortaleza
ES so% . - L
S Q2 L% e 3 regides vizinhas (= 4 milhdes de hab.)
ES s0% v Inicio crise hidrica: janeiro/2012
S T 20%
@ . — 250
S 10% h £
m 0% T T T T T T T T _: T T T .§. 200
8 858898 3 923 vigs 39 p
£ £ £ £ £ € £ £ £ £ £ £ £ £ £ g 150
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Fonte: ANA e Olho N'agua (histérico e situagéo atual do reservatorio) - Cemaden (graficos e projecdes)
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Simulagao do Volume Armazenado nos Reservatorios do Nordeste

Epitacio Pessoa
(Boqueirao - PB): 1993 - 2019
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v’Localizado no Agreste Paraibano - PB

v’ Capacidade de 436 milhdes de m?

v" Abastecimento: Campina Grande +
18 outros municipios: = 700 mil hab.

v'Inicio da crise hidrica: Set/2011
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Precipitagdo mar/2019: 17% acima da MLT

Transposicdo suspensa de abr/2018 a fev/2019
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Volume minimo para
captacao de agua por

Projecdes para o Boqueirao
indicam uma situacao
desfavoravel em relacéo a
junho/18

Fonte: ANA e Olho N'agua (histérico e situagéo atual do reservatorio) - Cemaden (graficos e projecdes)
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Impactos no Sistema Hidrelétrico
Volume de Energia Armazenada (EAR)
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Fonte dos dados: Operador Nacional do Sistema Elétrico/ONS - Cemaden (graficos)
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727 Sub-bacia de Trés Marias - Rio Sdo Francisco

ap f: UHE Trés Marias: Simulagdo da vazio natural média mensal 350
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200 Apos se recuperar de uma situagéo desfavoravel
em jan/19, o modelo hidrolégico indica vazéo
out nov dez jan fev mar abr  maio jun jul ago set menor Comparado é MLT (AMJ)’

porém melhor que AMJ/2018.

Cenario Critico de Precipitacao

0

(1999- 43% da climatologia) 22 s SeEoCENGT
-25% Prec. Média 343 m3/s ~73% da MLT
Prec. Média 360 m¥s ~77% da MLT

+25% Prec. Média 378 m¥/s ~ 81% da MLT

Fonte: INMET - ANA - ONS - CPTEC/INPE - Cemaden (graficos e projecdes)
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Sub-bacia de Serra da Mesa - Rio Tocantins
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200 4 [ . v "
chuvas na média climatolégica, 0 modelo
0 ) f . | hidrologico indica vazao menor que a MLT
out  nov ez jan ev mar abr mai jun ju ago set . ~
(AMJ), situacao melhor que AMJ/2018.

Cenario Prec. Critica

(2016- 33% da média) 472 mifs " 80% da MLT
-25% Prec. Média 486 m3/s ~ 82% da MLT
Prec. Média 496 m3/s ~ 84% da MLT
+25% Prec. Média 506 m3/s ~ 85% da MLT

Fonte: INMET - ANA - ONS - CPTEC/INPE - Cemaden (graficos e projecoes)
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Cantareira: Projecao de Vazao Afluente

Sistema Cantareira: Simulagao da Vazdo Afluente Média Mensal 350
Previsdo: 01 a 10/04 - Cenérios: 11/04 a 30/09/2019 E 300
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R , , ye
S 2 Em um cenario de chuvas na média
10 climatolégica, o modelo hidrolégico indica
0 uma média de vazdo mais favoravel que
out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set em AMJI2018

Cenarios de Precipitacao Vazdo AMJ: 38 m¥/s

Cenario Prec. Critica

(2018- 54% da média) 20 ms " 52%da MIT
-25% Prec. Média 24 m3/s ~ 62% da MLT
Prec. Média 27 m3/s ~ 70% da MLT
+25% Prec. Média 29 m¥s ~77% da MLT

Fonte: SABESP - ANA - CPTEC/INPE - Cemaden (graficos e projecoes)
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Cantareira: Evolucao do Armazenamento
Com Interligacéo Interligacao Desativada

Evolugédo do Armazenamento do Sistema Cantareira Evolugcao do Armazenamento do Sistema Cantareira
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Vazéo para Sistema Elevatorio Santa Inés

Cenario Com ou Sem Interligacéo .
i Em um cenario de chuvas na
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= , b e Ao ~
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o SRS "
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Fonte: SABESP - DAEE - Cemaden (modelagem)
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Resumo dos Impactos no Brasil — Trimestre AMJ/2019

SITUACAO DE SECA
(CENARIO DE CHUVAS EM TORNO DA MEDIA)

NORTE

NORDESTE

CENTRO-OESTE

SUDESTE

SuL

RECURSOS HIDRICOS VEGETAGAO E
AGRICULTURA DE SEQUEIRO

O rio Madeira encontra-se abaixo do nivel de
transbordamento em Porto Velho, com previséo de um pico
de vazao para os proximos dias, contudo o rio encontra-se
no processo de vazante.

Boqueirdao com volume armazenado inferior a junho de
2018.

Castanhao com volume armazenado inferior a junho de
2018.

Em Serra da Mesa, o modelo hidroldgico vazdes proximas
a 84% da MLT, situacdo mais favoravel que AMJ/2018.

Assituagdo em Trés Marias seria de vazdes em torno de
77% da MLT, situacdo mais confortavel que ao periodo
AMJ/2018.

O modelo hidrolégico sugere que o volume armazenado no
Sistema Cantareira ficaria em situacdo mais favoravel do
que junho/2018 (Faixa de Atengéo). A vazao deve
permanecer com valores médios proximos 70% da MLT.

Diversas areas tém sido afetadas pelas queimadas em
Roraima. Devido ao alto risco de proliferacao do fogo, as
autorizagbes para queima controlada foram suspensas
pela Fundagéo Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos/RR em margo.

Condigéo de seca moderada durante periodo critico,
com possibilidade de redugéo da produtividade agricola.

Situagéo mais critica de acordo com o IS para 0 més de
marco de 2019 (Regido Centro-Oeste e Norte).
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NOTA

As informacOes/produtos apresentados ndo podem ser usados para
fins comerciais, copiados integral ou parcialmente para a reproducéo
em meios de divulgacdo, sem a expressa autorizagdo do
Cemaden/MCTIC e dos demais 6rgdos com o0s quais ©
Cemaden mantém parcerias. Os usuarios deverdo sempre mencionar
a fonte das informacfes/dados da instituicdo como sendo do
Cemaden/MCTIC. Ressaltamos que a geracdo e a divulgacdo das
informacdes/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia
dos dados.

Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de
desastres naturais disponibilizados via Mapa Interativo no website do
Cemaden n3o passaram por nenhum tratamento, portanto podera
haver inconsisténcias nesses dados.

Website:
http://www.cemaden.gov.br




