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1 - INDICE INTEGRADO DE SECA - IIS

De acordo com o indice Integrado de Secas (IIS) para o més de setembro, em grande parte do pais
sdo observadas condi¢des de seca variando de fraca a extrema. Em relacdo ao més de agosto, o indice
aponta que houve uma expansao das condi¢des de seca moderada a severa, principalmente na regido Sul e
porcao sul do Centro-Oeste. Na regido Sul, destaca-se o noroeste do estado do Parana, onde se observa o
aumento das areas com condicdo de seca extrema. Na regido Sudeste, observou-se uma leve retracao das
areas em condicdo de seca no Estado de S3ao Paulo e norte de Minas Gerais. Em termos da duracdo da seca,
contabilizada pelo indice Padronizado de Precipitacdo (SPI), nota-se em vdrias dreas, principalmente na

regido Centro-Oeste, duragdo superior @ 6 meses consecutivos.

Em razdo das condi¢Ges de seca observadas, no més de setembro, destaca-se o atraso no plantio de
novas safras das principais culturas agricolas (soja e milho) devido a escassez de chuvas, nos estados do
centro-sul do Brasil, como Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parand e Santa Catarina, conforme
informacdes do Instituto Mato-grossense de Economia Agropecudria (Imea), da Associacdo dos Produtores
de Soja de Mato Grosso do Sul (Aprosoja/MS), do Departamento de Economia Rural (Deral) do Parana e do

Centro de Socioeconomia e Planejamento Agricola (Epagri/Cepa) de Santa Catarina.
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Figura 1 - indice Integrado de Seca (I1S) e duracdo de eventos de seca para o Brasil referente ao més de setembro de
2019.



2 - IMPACTOS NA VEGETAGCAO: AREAS COM CONDICAO DE ESTRESSE HiDRICO

A avaliacdo de impactos do déficit hidrico na vegetacdo é realizada por meio do indice de
Suprimento de Agua para a vegetacdo (ISACV - MODIS). A condicdo de estresse hidrico acontece quando a
agua armazenada no solo é insuficiente para sustentar o crescimento vegetal. As regides Nordeste e Centro-
Oeste sdo as que apresentaram maiores areas de vegetacdo em condicdo de estresse hidrico, totalizando
cerca de 564.000 km? (36% do N) e 476.000 km? (29% do CO). Na regido Sudeste, houve uma reducdo das
areas em condicdo de estresse hidrico e estas representam um total de 171.500 km? (18% do SE) de &rea

impactada.

A condicdo de seca prolongada (por varios meses, por exemplo) pode causar impactos nas reservas
hidricas superficiais e até subterraneas, podendo ocasionar escassez hidrica. Este fendmeno refere-se as
incompatibilidades da oferta hidrica (armazenamento de dgua) em atender todas as demandas hidricas
(abastecimento publico, usos industriais, irrigacdo, entre outros). O Rio Grande do Norte, por exemplo,
esteve em situacdo de inseguranca hidrica no més de setembro, onde cerca de 80 municipios passaram por
rodizio em seu abastecimento de dgua e 2 municipios sofreram colapso no abastecimento (Parana e Sao
Miguel), devido a redugdo do nivel da dgua em importantes acudes e barragens nos ultimos meses que
afetou grande parte dos municipios do estado, como reportado pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio

Grande do Norte (Caern).

No sul do Brasil, os efeitos da seca puderam ser observados em um dos principais locais turisticos
do pais — as Cataratas do Iguagu, no oeste do Estado do Parand — que teve a sua paisagem alterada em
fungdo da redugdo de sua vazdo, conforme noticiado pelo Jornal G1. Do mesmo modo, outros importantes
mananciais tiveram a sua vazao reduzida, prejudicando o abastecimento de dgua em diversos municipios do
estado, como reportado pela Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar). Em Santa Catarina, o
abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Floriandpolis também foi prejudicado, segundo

informacdes da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (Casan).



Figura 2 - Vegetacdo impactada para setembro considerando seca moderada a excepcional (VHI < 30).
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Figure 3 — Estimativa de drea vegetada afetada pela seca considerando as categorias de seca moderada a excepcional
(VHI < 30).



3 - IMPACTOS HIDROLOGICOS

A figura 4 apresenta o indice Integrado de Seca (IIS) para as regides Sudeste e Centro-Oeste do pafs.
E possivel observar pequenas areas em condicdo de seca fraca nas bacias afluentes ao reservatério da UHE
de Serra da Mesa (sub-bacia do rio Tocantins), localizado no Centro Oeste do pais e nas bacias afluentes ao
reservatorio da UHE de Trés Marias (sub-bacia do rio Sdo Francisco), no sudeste do pais, onde se observa
também algumas dareas classificadas numa condicdo de seca severa. Apesar de grande area de drenagem
apresentar condicdo normal, do ponto de vista do IIS, as regides destes reservatérios vém enfrentando
chuvas abaixo da climatologia ha alguns anos, o que tem causado impactos em suas reservas hidricas. A
mesma situacdo é observada no sistema Cantareira, no Sudeste do pais, onde nota-se condicdo de
normalidade em toda sua bacia de drenagem, entretanto, assim como outros reservatdrios dessa regiao,

vem enfrentando chuvas abaixo da climatologia ha alguns anos.

Figura 4 - Indice Integrado de Seca (IIS) para regido Sudeste/Centro Oeste do Brasil em setembro de 2019.
Destaque para as bacias de drenagem das Usinas hidrelétricas de Serra da Mesa (poligono azul), Trés Marias
(poligono magenta) e para as bacias do Sistema Cantareira (poligono verde). A localiza¢cdo dos reservatérios
é representada pelo simbolo do triangulo.

Os reservatérios do Sistema Cantareira, responsaveis pelo abastecimento de cerca de 7,4 milhdes
de pessoas na regido metropolitana de Sao Paulo, apresentou, no dia 07 de outubro de 2019,
aproximadamente 45% da sua reserva hidrica, o que configura uma situagdo de atengdo (entre 40 e 60% de

armazenamento), de acordo com a Resolucdo Conjunta ANA/DAEE N2 925. Na figura 5 apresentam-se as



vazOes médias mensais observadas nos ultimos meses e, na sequéncia, projecdes de vazdo, em funcdo de
cenarios de precipitacdo, para os proximos meses. No més de setembro de 2019, a vazao média afluente
aos reservatodrios do sistema foi de 13 m¥s, o que representa 52% da média histérica para este més (24
m¥s). As projecdes de vazdo sugerem que, considerando um cendrio hipotético de precipitacdes em torno

da média climatoldgica, a média de vazao manter-se-a abaixo da média histérica nos préximos meses.

Sistema Cantareira: Simulagao da Vazao Afluente Média Mensal
Previsdo: 08 a 17/10 - Cenarios: 18/10/2019 a 31/03/2020
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Figura 5 — ProjecBes de vazdo média mensal (em m%s) afluente ao Sistema Cantareira (linhas tracejadas),
para os cenarios de precipitacdo: 50% abaixo da média climatoldgica (verde); 25% abaixo da média
climatolégica (azul claro); na média climatoldgica (cinza); 25% acima da média climatoldgica (azul escuro); e
critica, representada pela série de precipitacdo ocorrida entre outubro de 2013 a marco de 2014 (laranja).
As linhas espessas representam as vazées médias mensais observadas, de acordo com a SABESP: histdricas
(preto); minimas (marrom); de abril de 2018 a margo de 2019 (magenta); e de abril a setembro de 2019
(roxo).

O reservatdrio da UHE de Trés Marias, localizado na por¢do alta da bacia do Rio S3o Francisco, na
regido Sudeste, operou em 06 de outubro de 2019, com 59,4% de seu volume util armazenado. Este
reservatério tem apresentado importancia para esta bacia, contribuindo para a manutengdo das vazées e
das reservas hidricas nos trechos a sua jusante, principalmente para o reservatdrio de Sobradinho. Na figura
6 apresentam-se as vazGes médias mensais observadas nos ultimos meses e, na sequéncia, projecGes de
vazdo, em funcdo de cendrios de precipitacdo, para os proximos meses. No més de setembro de 2019, a
vazdo média afluente a este reservatério foi de 75 m%/s, o que representa 39% da média histérica para este
més (195 m%/s). Os cendrios simulados para este reservatdrio sugerem que considerando precipitagdes em

torno da média climatoldgica, as vazbes, nos proximos meses, se manterdo abaixo da média histérica.



UHE Trés Marias: Simulagao da vazao natural média mensal
Previsdo 07 a 16/out/2019 - Cenarios: 17/out/2019 a 31/mar/2020
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Figura 6 — ProjecBes de vazdo média mensal (em m?¥s) para o aproveitamento Hidrelétrico de Trés Marias (linhas
tracejadas), para os cenarios de precipitagdo: 25% abaixo da média climatoldgica (azul claro); na média climatolégica
(cinza); 25% acima da média climatoldgica (azul escuro); e critica, representada pela série de precipitagdo ocorrida
entre outubro de 2013 a marco de 2014 (laranja). As linhas espessas representam as vazOes médias mensais
observadas, de acordo com o ONS: histérica (preto); minimas (marrom); de abril de 2018 a margo de 2019 (magenta);
e de abril a setembro de 2019 (roxo).

O reservatério da UHE de Serra da Mesa localizado na porg¢do alta da bacia do rio Tocantins, apresentou, no
dia 06 de outubro de 2019, aproximadamente 17% do seu volume util armazenado. Este reservatdrio tem
como objetivo, além de outros usos, regularizar a vazdo do rio principal e contribuir para o abastecimento
de reservatorios localizados no rio Tocantins, a jusante de Serra da Mesa, e vem enfrentando desde 2015
condicGes hidro-meteoroldgicas desfavordveis. Na figura 7 apresentam-se as vazOes médias mensais
observadas nos ultimos meses e, na sequéncia, proje¢des de vazdo, em funcdo de cenarios de precipitacao,
para os préximos meses. No més de setembro de 2019, a vazdo média afluente a este reservatério foi de 92
m¥s, o que representa 49% da média histdrica para este més (189 m3/s). A vazdo minima histérica para o
més de setembro nesta bacia foi de 94 m%s, observada no ano 2016. Os cendrios simulados para este
reservatorio nos proximos meses, considerando precipitagcdes em torno da média climatoldgica, sugerem

gue as vazdes mantenham-se abaixo da média histérica.



UHE Serra da Mesa: Simula¢do da vazdo natural média mensal
Cenarios: 08/out a 31/dez/2019
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Figura 7 — Projecbes de vazdo média mensal (em m?¥s) para o aproveitamento Hidrelétrico de Serra da Mesa (linhas
tracejadas), para os cenarios de precipitagdo: 25% abaixo da média climatoldgica (azul claro); na média climatoldgica
(cinza); 25% acima da média climatoldgica (verde); e critica, representada pela série de precipitagdo ocorrida entre
outubro a dezembro de 2015 (laranja). As linhas espessas representam as vaz8es médias mensais observadas, de
acordo com o ONS: histérica (preto); minimas (marrom); série de janeiro a dezembro de 2018 (magenta); e de janeiro
a setembro de 2019 (roxo).

A figura 8 apresenta o indice Integrado de Seca (lIS) para a regido Nordeste do pais. Nas bacias
afluentes ao reservatorio Epitacio Pessoa (Boqueirdo) na Paraiba, nota-se uma condi¢do normal a fraca com
relagdo a andlise de seca agricola, no més de setembro. Para esse mesmo periodo, nas bacias afluentes ao
reservatorio Castanhdo, no Ceard, nota-se, em grande area da bacia, condicdo de seca normal a severa.
Ambos os reservatorios se encontram em situagdo de escassez hidrica ou de reducdo acentuada de suas

reservas nos Ultimos anos.
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Figura 8 - indice Integrado de Seca (IIS) para regio Nordeste em setembro de 2019. Destaque para as bacias de
drenagem do reservatdrio Epitdcio Pessoa (Boqueirdo) na Paraiba (poligono azul), e do reservatério Castanhdo

(poligono magenta) no Ceara. A localizacdo dos reservatodrios é representada pelo simbolo do triangulo.

Os niveis de agua armazenada nos acudes da regido semiarida do Nordeste permanecem criticos. O
reservatorio (acude) Epitacio Pessoa/Boqueirdo, localizado na porcdo sudeste do estado da Paraiba,
apresentou, no dia 30 de setembro de 2019, aproximadamente 20% do seu volume Uutil armazenado. Este
reservatorio, que abastece a cidade de Campina Grande e outros dezoitos municipios paraibanos (cerca de
700 mil habitantes), esta enfrentando condig¢des hidro-meteorolégicas desfavoraveis desde 2012, o que vem
reduzindo seu volume armazenado. Projecdes para o reservatdrio Epitacio Pessoa/Boqueirdo indicam que,
mantendo-se as extragdes atuais e considerando um cendrio de precipitacdo na média histérica, o
armazenamento de agua deverd diminuir nos proximos meses, atingindo, no final de dezembro de 2019,
cerca de 19% da sua capacidade total (Figura 9), entretanto, considerando um cenario de precipitagdes na
média climatoldgica e o aporte do rio Sdo Francisco (atualmente ainda ndo reestabelecido neste
reservatorio), o armazenamento poderda aumentar, atingindo aproximadamente 24% de sua capacidade
total. Ressalta-se que estas proje¢Ges podem ser alterados devido a possibilidade de mudangas na extracdo
de 4gua para o abastecimento publico, assim como mudangas no aporte da vazdo da transposicdo do Rio

Sao Francisco.
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Figura 9 — Projecdes de armazenamento (em %) para o reservatério Epitacio Pessoa/Boqueirdo (linhas tracejadas)
considerando os cenarios de precipitagdo: na média climatoldgica (roxo); 25% abaixo da média climatoldgica
(vermelho); e na média climatoldgica considerando o aporte da transposicdo do rio Sdo Francisco (verde). A linha preta
espessa representa o volume observado diadrio, de acordo com o Sistema de Acompanhamento de Reservatdrios
(SAR/ANA). A linha azul horizontal representa o limite de armazenamento em que a captacdo de agua pode ser
realizada por gravidade.

O reservatodrio Castanhdo, maior reservatério (acude) do Nordeste, com capacidade de 6,7 bilhGes
de m® de 4gua, localizado no estado do Cearda, operou no dia 30 de setembro de 2019 com um volume
armazenado de apenas 4,2% de sua capacidade total. Este reservatério, que abastece oito cidades no Vale
do Jaguaribe, além da regido da Grande Fortaleza e regides vizinhas (cerca de 4,6 milhGes de habitantes),
também vem enfrentando condi¢bes hidro-meteorolédgicas desfavoraveis desde 2012, ocasionando uma
reducdo acentuada do seu volume armazenado. As projecGes indicam que, considerando chuvas na média
climatolégica, o volume armazenado no Castanhdo reduziria, podendo chegar a 3,4% da sua capacidade no
final de dezembro de 2019 (Figura 10). Entretanto, esta simulacdo ndo considera eventuais

armazenamentos em pequenos agudes localizados na sua bacia de captagdo, o que pode alterar a presente

projecao.
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Figura 10 — ProjecGes de armazenamento (em %) para o reservatdrio Castanhdo (linhas tracejadas), considerando os
cenarios de precipitagdo: na média climatoldgica (roxo) e 25% abaixo da média climatoldgica (vermelho). A linha preta
espessa representa o volume observado didrio, de acordo com o Sistema de Acompanhamento de Reservatdrios
(SAR/ANA).

4 - PREVISAO SAZONAL E SUB-SAZONAL PARA O BRASIL

Na escala climatica sazonal, as condi¢Ges oceanicas e atmosféricas no oceano Pacifico Tropical
denotam um estado de neutralidade, isto é, ndo temos El Nifio nem La Nifia. A maior parte dos modelos
dindmicos e estatisticos preveem a manutengdo deste estado de neutralidade ao menos até o outono de
2020. As previsOes sazonais de chuva do International Research Institute e do CPTEC/INMET/FUNCEME,
ambas prevendo o trimestre Outubro-Novembro-Dezembro de 2019 (produzidas em setembro/2019),
concordam em indicar condi¢Ges de chuva abaixo da média no norte e nordeste do Brasil, e chuva acima da
média nos estados da Regido Sul. Nas demais regides do pais ou ndo hd concordancia, ou ha indicacdo de
condigGes normais. Recomenda-se um estado de atengdo para os estados de Mato Grosso do Sul e Paran3,
ambos em estado de seca moderada a severa. Principalmente porque nas préximas duas semanas estd
previsto uma diminui¢do das chuvas nestas regides. Até o fim de Outubro de 2019 a chuva deve atingir
patamares acima da média somente no extremo sul da Regido Sul. Em escalas mais longas (subsazonal) ndo

ha indicacGes de influéncia positiva ou negativa nas chuvas sobre o pais até o fim de Outubro.
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