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SUMARIO

De acordo com o indice Integrado de seca (IIS) para o més de marco, verifica-se a
intensificacao das condi¢cdes de seca, principalmente na regidao Sul. Em termos da duragao
de seca, contabilizada pelo Indice Padronizado de Precipitacdo (SPI), nota-se duracdo
superior a 3 e 6 meses consecutivos, em areas da regido Centro-Oeste e Sul.

Com relagao aos impactos da seca nos recursos hidricos, destacam-se os reservatoérios do
Sistema Cantareira, operando, em 31 de margo de 2020, com aproximadamente 64% da sua
reserva hidrica. O reservatorio da UHE de Trés Marias finalizou a estagao chuvosa com o
armazenamento na sua capacidade mdaxima (100% do volume util). Em contrapartida, o
reservatorio da UHE de Serra da Mesa finalizou com 28% do seu volume dutil.

De acordo com a avaliagdo dos impactos da seca em areas de atividades agricolas e/ou
pastagens em estabelecimentos rurais, por meio do indice VSWI, apenas 1 municipio na
regidao nordeste, Mulungu (PB), apresentou pelo menos 50% de suas dareas de uso
impactadas no més de marcgo. Por outro lado, na regido sul, 536 municipios apresentaram
pelo menos 40% de suas areas de uso impactadas no més de margo. Os estados do Parana
e Rio Grande do Sul sao os que concentraram o maior numero desses municipios.

O mapa de risco de seca para a agricultura familiar é elaborado mensalmente a partir das
variaveis fisicas de ameaca de seca, tais como o déficit de precipitacao, umidade do solo e
indice de vigor vegetativo, combinadas com informacdes sobre as vulnerabilidade e
capacidades locais da agricultura familiar (https://www.cemaden.gov.br/risco-de-seca-na-
agricultura-familiar-marco2020/). O mapa referente ao més de mar¢o mostra risco entre
muito baixo e moderado, para os municipios com calendario agricola DJFM, JFMA e FMAM.

Recomenda-se estado de atencdo para duas regides: i) o Brasil central (estados de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul), onde estd se iniciando o periodo climatoldgico de estiagem
(pouca ou nenhuma chuva), que deve durar até setembro-outubro de 2020, e onde o IS
indica um padrdo de seca fraca a moderada; ii) os estados da Regido Sul, que recentemente
vém apresentando condi¢des de seca e onde ha chances ndao despreziveis de um cenario
desfavoravel para as chuvas, devido a potencial configuracdo de uma La Nifa até o final
deste ano (2020). Nesta regido, ha indicacdes de diminuicao das chuvas até o final de abril
e inicio de maio.



INDICE INTEGRADO DE SECA (lIS) - BRASIL

De acordo com o indice Integrado de Secas (I1S) para 0 més de marco (Figura 1), em grande
parte do pais sdo observadas condigdes de seca variando de moderada a extrema. Ressalta-
se que o IIS pode ser gerado a partir da combinacdo do SPI na escala de trés meses ou seis
meses com o indice de Vegetacdo e temperatura da superficie estimados por satélite. Em
relacdo ao més de fevereiro, o IIS aponta que houve uma expansao nas condi¢des de seca
principalmente na regidao Sul. Nesta regido, a expansao ocorreu nos trés estados, tanto
considerando a escala de trés meses como a de seis meses, respectivamente. A expansao
das areas em condicdo de secas nestes estados ocorreu devido ao déficit das chuvas
registrado em marco de 2020 e as temperaturas mais elevadas.
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Figura 1 - indice Integrado de Seca (I1S) e duracdo de eventos de seca para o Brasil referente
ao més de margo de 2020 superior a a) 3 meses e b) 6 meses.

No Nordeste, em relacdo ao més de fevereiro, houve uma reducao das dreas em condi¢des
de secas, principalmente no estado do Piaui, em ambas as escalas. Na regido Centro-oeste,
em relacdao ao més de fevereiro, foi observado intensificacao das areas com estresse hidrico,
principalmente nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul também em ambas as
escalas. Por outro lado, na regido Sudeste, observou-se reducdo das areas em condicdo de
secas, principalmente nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Na regido
Norte, permanece as condi¢des de seca em parte dos estados do Amazonas e Tocantins. Em
termos da durac¢do de seca, contabilizada pelo indice Padronizado de Precipita¢do (SPI),
nota-se duracao superior a 3 e 6 meses consecutivos, em areas da regiao Centro-Oeste e
Sul.



MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DA SECA: RECURSOS HIDRICOS

Monitoramento da Seca Hidroldgica — Reservatorios de abastecimento e geragao de
energia hidrelétrica

A Figura 2 apresenta o Indice Integrado de Seca (1IS) para a Regido Sudeste e parte da Regido
Centro-Oeste do pais. E possivel observar nas bacias afluentes aos reservatérios das UHEs
de Serra da Mesa (poligono verde, sub-bacia do rio Tocantins), localizado no Centro Oeste,
e Trés Marias (poligono azul, sub-bacia do rio S3o Francisco), localizada na Regido Sudeste
do pais, uma condicao de normalidade de seca em relagdo ao IIS. Com relagdo ao sistema
Cantareira, também no Sudeste do pais, observa-se condicao de normalidade de seca em
relacao ao IIS.

. Seca Excepcional

Seca Extrema
Seca Severa
Seca Moderada
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Reservatdrio Serra da Mesa
Reservatério das Trés Marias

Figura 2 - Indice Integrado de Seca (IIS) para regido Sudeste, Goias e Distrito Federal em
margo de 2020. Destaque para as bacias de drenagem das Usinas hidrelétricas de Serra da
Mesa (poligono verde), Trés Marias (poligono azul) e para as bacias do Sistema Cantareira
(poligono magenta).

Os reservatodrios do Sistema Cantareira operaram, no dia 31 de marco de 2020, com
aproximadamente 64% da sua reserva hidrica. No més de marco de 2020, a vazao média
afluente a estes reservatorios foi 42,6 m3/s, o que representa 71% da média histérica para
este més. Os cenarios de vazao simulados sugerem que, considerando precipitacdes em
torno da média climatoldgica, as vazdes se manterdo proximas a 75% da média histérica no
trimestre AMJ (Para mais detalhes, consulte o relatério na integra:
http://www.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-
cantareira-31032020/).



O reservatorio da UHE de Trés Marias operou, em 31 de marco de 2020, com 100% de seu
volume util armazenado. No més de mar¢co de 2020, a vazao média afluente a este
reservatorio foi 1.642 m3/s, o que representa 54% acima da média histérica para este més.
Os cenarios de vazao simulados para este reservatorio apontam que, considerando
precipitacdbes em torno da média climatolégica no trimestre AMJ, a vazao podera ficar
proxima a média histérica do periodo (Para mais detalhes, consulte o relatério na integra:
http://www.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-reservatorio-tres-
marias-09042020/).

O reservatorio da UHE de Serra da Mesa apresentou, no dia 31 de margo de 2020,
aproximadamente 28% do seu volume util armazenado. No més de margo de 2020, a vazao
média afluente a este reservatério excedeu em 43% a média histérica para este més. Os
cenarios simulados para este reservatério no trimestre AMJ, considerando precipitacdes em
torno da média climatoldgica, sugerem que as vazdes se mantenham em torno de 10% acima
da média histérica desse periodo. (Para mais detalhes, consulte o relatério na integra:
http://www.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-reservatorio-
de-serra-da-mesa-bacia-do-rio-tocantins-07042020/)

Registros de Impactos

Impactos no abastecimento de dgua foram observados em todos os estados da Regiao Sul,
onde diferentes areas foram afetadas e diversas medidas precisaram ser implementadas em
cada estado. No Parana, diversos municipios tiveram o abastecimento de agua afetado,
como Curitiba e Regido Metropolitana, onde houve a necessidade de implantacao de rodizio
e outras acdes visando reforcar a distribuicdo de agua pela Companhia de Saneamento do
Parand (Sanepar). Em Santa Catarina, municipios de diferentes regides do estado foram
afetados e acdes emergenciais foram adotadas pela Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (Casan), como a reducdo do volume de distribuicdo de 4gua com a implantacao
de rodizio em bairros do municipio de Chapecé e a transposi¢cdo da dgua de acudes e lagos
para o Rio Antonina, principal manancial de abastecimento de S3ao Joaquim, na Serra
Catarinense. No Rio Grande do Sul, municipios de diversas regidoes também tiveram o
abastecimento de agua afetado, como Campo Bom, Estancia Velha, Portdao e Sapiranga,
devido ao nivel critico do rio dos Sinos que dificultou a captacao de agua, havendo a
necessidade da tomada de ac¢des pela Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan)
para garantir o abastecimento de agua.



MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DA SECA: VEGETACAO E AGRICULTURA
Estimativa das Areas com Condic3do de Estresse Hidrico

A avaliagdao de impactos do déficit hidrico na vegetacdao para o més de marco foi realizada
por meio do indice de Satde da Vegetacdo (VHI). A condi¢do de estresse hidrico acontece
guando a agua armazenada no solo é insuficiente para sustentar o crescimento vegetal.
Referente ao més de margo, a regidao Sul foi a que apresentou a maior area e percentual de
vegetacdo em condicdo de estresse hidrico (Figura 3), totalizando cerca de 243 mil km?, o
equivalente a 42,2% da regido. A regido Centro-oeste foi a que apresentou a segunda maior
area e percentual de vegetacdo com condigdo de estresse hidrico, 179 mil km?, o equivalente
a 11,2% da regidao. As demais regides apresentaram o percentual de area de vegetagdao em
condicao de estresse hidrico por volta de 1%, variando em area. Em relagao ao més anterior,
fevereiro/2020, o Nordeste apresentou melhora, enquanto as regides Sul e Centro-oeste
apresentaram um aumento das areas de vegetacao em condicdo de estresse hidrico.

Area impactada pela seca -
Seca Moderada a seca excepcional.

Area (Km?)

Figura 3 - Mapa de indice da Saude da Vegetacdo (VHI) no Brasil para marco e grafico das
areas impactadas pela seca (areas com VHI < 30).



MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DA SECA: AGRICULTURA FAMILIAR NA REGIAO DO
SEMIARIDO

indice Integrado de Seca (lIS)

De modo geral, o Indice Integrado de Seca referente ao més de margo, indica reducdo da
seca em todo o Semiarido (Figura 4). Para o més de mar¢o ndao houve registros de seca
severa ou extrema, apenas de seca fraca e moderada. Os estados que registraram seca
moderada foram respectivamente: Maranhao (8); Pernambuco (11); Paraiba (10); Piaui (9);
Bahia (6); e Sergipe (1). Ressalta-se que a o norte e o litoral do Nordeste estdao com
calendario agricola vigente.
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Figura 4 - indice Integrado de Seca referente ao més de marco de 2020.

A avaliacao do IIS para o més de margo em relagdao ao més anterior (fevereiro):

e Seca Fraca: reducdo de 204 para 96 municipios.

e Seca Moderada: reducao de 215 para 57 municipios.
e Seca Severa: reducdo de 12 para 0 municipios.

e Seca Extrema: reducdo de 4 para 0 municipios.

e Seca Excepcional: manteve 0 municipio.



Estimativa das Areas Agroprodutivas Afetadas por Municipio

Com relagdo a avaliacdo dos impactos da seca em dareas de atividades agricolas e/ou
pastagens, de acordo com o indice VSWI, apenas 1 municipio, Mulungu (PB), apresentou
pelo menos 50% de suas areas de uso impactadas no més de margo.
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Figura 5 - Municipios com pelo menos 50% de area impactada pela seca (considerando
apenas as areas de pastagens e agricolas) de acordo com o VSWI, referente ao més de marcgo
de 2020.

Levantamento de propriedades rurais localizadas nos municipios com mais de 75% de area
em condi¢ao de seca

O més de marco nao apresentou municipios com mais de 75% de area impactada. E para
acima de 50% de drea impactada, teve apenas um municipio, Mulungu (PB). Mulungu (PB),
possui um total de: 337 minifundios; 70 pequenas propriedades; 27 médias propriedades; e
uma grande propriedade.

Agua disponivel no solo — média por microrregiées em margo de 2020

Perdas na produtividade agricola podem ocorrer devido a periodos prolongados de secos e
baixos valores de &agua disponivel no solo, especificamente valores abaixo de 0,4,
representados no mapa pelas cores vermelho, laranja e amarelo. A agua disponivel no solo
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foi calculada utilizando-se de medidas de umidade do solo em 20 cm, normalizadas para o
intervalo entre o ponto de murcha permanente e a saturacgdo. A escala numérica e de cores
se refere a proporcao de agua disponivel no solo.

Na Figura 6, a agua disponivel no solo é mostrada dentro das delimitagdes de trés quadras
chuvosas, correspondentes aos periodos de dezembro a marco, de janeiro a abril, e de
fevereiro a maio. A dgua no solo tem niveis préoximos da saturacdo na maioria das regides
da parte norte do semiarido, o que inclui parte do Piaui, Rio Grande do Norte e Pernambuco.
As regides centrais, parte do noroeste da Bahia e sul do Piaui, tem a maioria das
microrregides com niveis intermedidrios ou baixos de agua no solo, o que pode indicar a
prevaléncia de déficit hidrico e perdas agricolas. Essas regides criticas estdao localizadas em
sua maioria nos estados da Bahia.

Agua disponivel no solo / Marco 2020 / Quadras chuvosas: DJFM, JFMA, FMAM
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Figura 6 - Agua disponivel no solo referente ao més de marco de 2020.

Risco de Seca na Agricultura Familiar

O mapa de risco de seca para a agricultura familiar é elaborado mensalmente a partir das
variaveis fisicas de ameaca de seca, tais como o déficit de precipitacao, umidade do solo e
indice de vigor vegetativo, combinadas com informagcdes sobre as vulnerabilidade e
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capacidades locais da agricultura familiar. O mapa referente ao més de mar¢co mostra risco
entre muito baixo e moderado, para os municipios com calenddrio agricola DJFM, JFMA e
FMAM.

Para mais detalhes, consulte o relatdrio na integra: https://www.cemaden.gov.br/risco-de-

seca-na-agricultura-familiar-marco2020/

MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DA SECA NA REGIAO SUL

indice Integrado de Seca (lIS)

De acordo com o Indice Integrado de Secas (IIS) (Figura 7) na regido sul, sdo observadas
condicdes de seca variando de fraca a extrema. Para esta analise, o 1IS foi combinado com o
SPI na escala de trés meses, indice de Vegetacdo e temperatura da superficie estimada por
satélite. As regides que apresentaram maior intensidade nas condi¢cdes de secas, sdo as
regioes centro-leste do estado do Rio Grande do Sul e centro-norte do estado do Parand. A
expansao e intensificacao nas areas de secas nestes estados ocorreu devido ao déficit das
chuvas registrado em margo de 2020.

Seca Excepcional
Seca Extrema
Seca Severa
Seca Moderada
Seca Fraca
Condicdo Normal
Duragdo da seca:

- - -- Abaixo de 3 meses
____ Acima de 3 meses

Elaboracdo: GT Secas - Cemaden - 03/2020

Figura 7 - Indice Integrado de Seca (lIS) para a regido sul referente ao més de margo de
2020.

A avaliacao do IIS para o més de margo:

e Seca Fraca: 96 municipios.

e Seca Moderada: 500 municipios.
e Seca Severa: 180 municipios.

e Seca Extrema: 15 municipios.

e Seca Excepcional: 0 municipio.
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Estimativa das Areas Agroprodutivas Afetadas por Municipio

Com relagdo a avaliagdo dos impactos da seca em dareas de atividades agricolas e/ou
pastagens, de acordo com o indice VSWI, 536 municipios da regido Sul apresentaram pelo
menos 40% de suas areas de uso impactadas no més de margo. Os estados do Parana (188)
e Rio Grande do Sul (311) sdo os que concentraram o maior numero desses municipios.
(Figura 8).

Porcentagem de area afetada

0-40%
40% - 60%
60% - 80%

I 50% - 100%

Numero de Municipios por area afetada:

UF 40 a 60% | 60 - 80% |
Parana 148 33 7
Santa Catarina 34 3 0
Rio Grande do Sul 116 153 42

Figura 8 - Municipios com pelo menos 40% de drea impactada pela seca (considerando area
de imdvel do CAR - minifundio, pequena propriedade e média propriedade) de acordo com
o VSWI, referente ao més de margo de 2020.

Registros de Impactos

Os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul tiveram perdas significativas na
agricultura, devido a escassez de chuvas e as altas temperaturas. Em Santa Catarina,
conforme o Boletim Agropecuario Epagri/Cepa de margo de 2020, as regides de Curitibanos
e Campos de Lages (situadas na area com as maiores intensidades de seca do estado)
mantiveram-se como as mais prejudicadas, com reducao de cerca de 25% e 26% na
produtividade do milho e de 12% e 13% na produtividade da soja, respectivamente. Além
disso, as lavouras de feijao de segunda safra do estado, em fase de desenvolvimento
vegetativo ou de florescimento, também foram prejudicadas. No Rio Grande do Sul, diversas
regioes apresentaram grandes perdas nas culturas de soja e milho. Destacam-se as perdas
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superiores a 50% na produtividade da soja, na regido de Santa Maria, e de 47% na
produtividade do milho, na regidao de Soledade. Neste contexto, muitos produtores do
estado foram prejudicados e precisaram recorrer a assisténcia de seguros agricolas ou do
Proagro (Programa de Garantia da Atividade Agropecuaria), segundo a Emater/RS-Ascar.

PREVISAO SAZONAL E SUBSAZONAL PARA O BRASIL

Na escala climatica sazonal, ndo teremos, no pais, influéncia nem do El Nifio nem La Nifa,
pelo menos pelos préximos trés meses. A maior parte dos modelos dinamicos e estatisticos,
iniciados a partir das condi¢cbes de margo/2020 prevé a manutencdo deste estado de
neutralidade durante o inverno de 2020. Porém, algumas previsdes indicam a possibilidade
de um cendrio de La Nifa se configurando a partir deste inverno. Torna-se importante entao
monitorar a evolu¢ao das condi¢des do Pacifico Tropical, uma vez que a La Nifia tem
associacao histérica com secas na Regiao Sul do pais, e esta regiao ja vem apresentando
condicdes de seca atualmente. As previsdes sazonais multimodelo de chuva do
International Research Institute (IRI) e do CPTEC/INMET/FUNCEME (ambas produzidas em
margo/2020 e vélidas para o trimestre Abril-Maio-Junho de 2020), apresentam dois cenarios
nos estados da regiao Sul. As primeiras (IRI) indicam chuvas dentro da média historica,
enquanto as previsdes nacionais indicam chuvas abaixo da média. Ainda que haja incerteza,
aconselha-se aos tomadores de decisdao uma postura de cautela dada a chance nao
desprezivel de um cendrio desfavordvel para as chuvas na Regido Sul. Na Regido Nordeste
ambas as previsdes concordam em indicar um cenario de chuvas acima da média para o
Recbncavo Baiano. Segue a recomendacdo de estado de ateng¢ao para o Brasil central
(estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul), onde estd se iniciando o periodo
climatolégico de chuvas, que deve durar até setembro-outubro de 2020, e onde o IIS indica
um padrao de seca fraca a moderada. As previsdes da escala subsazonal indicam um
aumento das chances de chuva no norte do semiarido e norte da Zona da Mata até o final
de abril e inicio de maio. Porém, neste mesmo periodo é previsto também uma diminuicao
nas precipitagdes na Regiao Sul.
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NOTAS EXPLICATIVAS

indice Integrado de Seca (IIS)

O indice Integrado de Seca (IIS) consiste na combinagdo do indice de Precipitacdo Padronizada (SPI) com o indice
de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI) ou com o indice de Satide da Vegetacdo (VHI), ambos estimados
por sensoriamento remoto. O SPI é um indice amplamente utilizado para detectar a seca meteoroldgica em
diversas escalas e pode ser interpretado como o numero de desvios padrdes nos quais a observacao se afasta
da média climatolégica. O indice negativo representa condi¢es de déficit hidrico, nas quais a precipitagdo é
inferior 3 média climatoldgica. O indice positivo representa condigdes de excesso hidrico, que indicam
precipitagdo superior a média histdrica. Para integrar o 1IS, o SPI é calculado a partir de dados observacionais de
precipitacdo disponiveis no CEMADEN, no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e Centros Estaduais de Meteorologia. O SPI é calculado com base na formulagdo
proposta por Mckee et al. (1993) e considerando as escalas de 3, 6 e 12 meses, obtendo como produto final SPI
na resolucdo espacial de 5km. O IIS possui as seguintes classes: condicdo normal (6), seca fraca (5), seca
moderada (4), seca severa (3), seca extrema (2) e seca excepcional (1).

indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI ou ISACV)

O VSWI é calculado a partir do indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada (NDVI, sigla em inglés) e da
temperatura da superficie, ambos do sensor MODIS a bordo dos satélites Terra e Aqua, disponibilizadas pelo
Earth Observing System (EOS/NASA), com resolucdo espacial de 250m e 1km. Durante periodo de seca, o
suprimento de agua no solo ndo atende a demanda de agua para o crescimento da vegetacdo.
Consequentemente, ocorre o fechamento dos estdmatos para a reducdo da perda de agua do dossel pela
evapotranspiracao, levando ao aumento da temperatura. Assim, as caracteristicas de adaptacao fisiolégicas da
vegetacdo se alteram em funcdo da umidade do solo e podem ser detectadas por meio de sensores em forma
de caracteristicas espectrais da copa da vegetagdo. O VSWI indica condicdo de seca quando o valor do NDVI é
baixo (baixa atividade fotossintética) e a temperatura da vegetacao é alta (estresse hidrico). Portanto, o indice
é inversamente proporcional ao conteddo de umidade do solo e fornece uma indicagdo indireta do suprimento
de dgua para a vegetacao.

indice de Saude da Vegetacéo (VHI)

O indice VHI (Vegetation Health Index), da NOAA/NESDIS, é um indice de condicdo da vegetacao, calculado a
partir de dados de NDVI e temperatura de brilho, devidamente calibrados e filtrados, resultando da composi¢do
de dois subindices, o VCI (Vegetation Condition Index) e o TCl (Temperature Condition Index). O NDVI e a
temperatura de brilho apresentam dois sinais ambientais distintos, o de resposta lenta do estado da vegetagao
(clima, solo, tipo de vegetagdao) e o de resposta mais rapida relacionado com a alteragdo das condigdes
atmosféricas (precipitacao, temperatura, vento, humidade). O indice VHI é utilizado em varios paises para a
identificacdo e avaliagdo do estresse hidrico na vegetacdo devido a situacGes de seca (condigdes de humidade
do solo, temperatura e a sua combinacdo das duas). Este indice permite identificar o inicio/fim, drea afetada,
intensidade e duracdo da seca e sua relagdo com os eventuais impactos.

Agua disponivel no solo com o indice SMI

A agua disponivel no solo é calculada utilizando-se da metodologia do indice de Umidade do Solo (SMI, na sigla
em inglés). Esse indice é calculado subtraindo-se o valor do ponto de murcha permanente (PMP) da umidade do
solo volumétrica e dividindo-se esse valor pela diferenca entre a capacidade de campo e o PMP Os valores de
SMI mostrados aqui sdo calculados com a umidade do solo medida a 20 cm de profundidade. Essa normalizagao
da umidade do solo resulta na fragdo da agua disponivel para extracdo por raizes, porém abaixo da saturagao.
Valores de SMI abaixo de 0,4, ou 40% da dgua disponivel, sdo reconhecidos como condicGes de inicio do estresse
hidrico, com possiveis danos ao desenvolvimento vegetativo e perda de produtividade.
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